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1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ – ΑΝΤΙΚΕΙΜΕΝΟ ΜΕΛΕΤΗΣ 

 
1.1 Γενικά 

Η παρούσα αφορά την τροποποίηση – ανασύνταξη της οριστικής υδραυλικής µελέτης του έργου 

«Εσωτερικού Αποχετευτικού ∆ικτύου Τ.Κ. Μεσηµερίου». 

Το αντικείµενο της µελέτης εντοπίζεται στον επανασχεδιασµό των έργων: 

• Αγωγοί και φρεάτια του εσωτερικού δικτύου ακαθάρτων του οικισµού της Μεσηµερίου 

• Καταθλιπτικός αγωγός της µεταφοράς των λυµάτων, από το Κεντρικό Αντλιοστάσιο ΑΣ1 και 

κατευθύνεται µέσω υφιστάµενης οδοποιίας στην Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυµάτων. 

Η µελέτη του εσωτερικού δικτύου ακαθάρτων και του αγωγού µεταφοράς εκπονείται στο στάδιο της 

οριστικής µελέτης. 

 
1.2 Γεωγραφικά Στοιχεία Περιοχής 

Η Τοπική Κοινότητα Μεσηµερίου ανήκει διοικητικά στον ∆ήµο Θερµαϊκού και στην Καλλικρατική 

∆ηµοτική Ενότητα (πρώην ∆ήµο) Επανωµής, µε έδρα την Περαία και βρίσκεται στο Νοτιοανατολικότερο τµήµα 

της Περιφερειακής Ενότητας (πρώην Νοµός) Θεσσαλονίκης προς την Π.Ε. Χαλκιδικής και τον ∆ήµο 

Προποντίδας. Έχει Γεωγραφικό Πλάτος 40ο 25’ και µήκος 23ο 01’. Το µέσο απόλυτο υψόµετρο είναι 120 µέτρα, 

µε ∆υτικά υψηλότερο σηµείο οικισµού 122 µέτρο και Ανατολικά υψηλότερο σηµείο 137 µέτρα. Το χαµηλότερο 

σηµείο του οικισµού είναι 90 µέτρα. Απέχει 29 χλµ από την Θεσσαλονίκη και έχει άµεση πρόσβαση στον 

αυτοκινητόδροµο Θεσσαλονίκης – Μουδανιών. Την προηγούµενη δεκαετία αναδείχθηκε σαν οικιστική περιοχή 

µόνιµης κατοικίας για τους κατοίκους της Θεσσαλονίκης. Τα τελευταία όµως χρόνια, λόγω και της οικονοµικής 

κρίσης στην Ελλάδα, σταµάτησε αυτή η µετακίνηση προς τον οικισµό γεγονός που επέφερε και την φθίνουσα 

σήµερα οικοδοµική δραστηριότητα. 
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∆ΟΡΥΦΟΡΙΚΗ ΦΩΤΟΓΡΑΦΙΑ του Τ.∆. ΜΕΣΗΜΕΡΙΟΥ 
 
 
 

1.3 Χρήσεις Γης Περιοχής Μελέτης 

Οι χρήσεις γης της ευρύτερης περιοχής µελέτης είναι οι εξής: 

• Οικιστικοί υποδοχείς Α’ κατοικίας 

Κύρια χρήση γης είναι η αµιγής και γενική κατοικία. 

• ΓΑ Περιοχή κατοικίας εκτός σχεδίου 

Οι χρήσεις που επιτρέπονται στις παραπάνω περιοχές είναι: 

1) Κατοικία 

2) Καταστήµατα λιανικού εµπορίου, µεγέθους εώς 600τ.µ. στο σύνολο των ορόφων 

3) Κτίρια και εγκαταστάσεις κοινωνικής µέριµνας 

4) Κτίρια πρωτοβάθµιας, δευτεροβάθµιας, καθώς και λοιπής εκπαίδευσης 

5) Αθλητικές εγκαταστάσεις κτιριακού όγκου µικρότερου των 2000 κ.µ. 

6) Κτίρια τριτοβάθµιας και τριτοβάθµιας τεχνολογικής εκπαίδευσης 

7) Εστιατόρια, αναψυκτήρια 

8) Πολιτιστικά κτίρια και εγκαταστάσεις 

9) Ξενώνες, ξενοδοχεία 

10) Γραφεία δηµόσιας διοίκησης και αυτοδιοίκησης 

• Ζώνη ΒΙΠΑ 

Οι χρήσεις που επιτρέπονται είναι: 

1) Βιοµηχανικές – βιοτεχνικές εγκαταστάσεις και επαγγελµατικά εργαστήρια χαµηλής και µέσης όχλησης 

2) Εγκαταστάσεις αποθήκευσης χαµηλής όχλησης, χονδρικού εµπορίου και διαµετακόµισης 
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3) Εγκαταστάσεις µεταφορών και εξυπηρετήσεις τους (περιλαµβανοµένης και της συντήρησης και 
επισκευής οχηµάτων κάθε είδους) 

• Ζώνες ΕΜΟ 

Οι χρήσεις που επιτρέπονται είναι: 

1) Βιοµηχανικές – βιοτεχνικές εγκαταστάσεις και επαγγελµατικά εργαστήρια χαµηλής όχλησης 

2) Εγκαταστάσεις αποθήκευσης χαµηλής όχλησης, χονδρικού εµπορίου και διαµετακόµισης 

3) Τράπεζες, ασφάλειες, χρηµατοπιστωτικοί οργανισµοί 

4) Κτίρια και εγκαταστάσεις περίθαλψης και κοινωνικής µέριµνας 

5) Αθλητικές εγκαταστάσεις κτιριακού όγκου µικρότερου των 2000 κ.µ. 

6) Εγκαταστάσεις συντήρησης και επισκευής οχηµάτων (περιλαµβανοµένων κσι των βαρέων οχηµάτων) 

• Ζώνη Χονδρεµπορίου 

Στην παραπάνω περιοχή επιτρέπονται οι χρήσεις: 

1) Εγκαταστάσεις αποθήκευσης χαµηλής όχλησης, χονδρικού εµπορίου και διαµετακόµισης 

2) Εγκαταστάσεις µεταφορών και εξυπηρετήσεις τους (περιλαµβανοµένης και της συντήρησης και 
επισκευής οχηµάτων κάθε είδους) 

3) Εγκαταστάσεις εµπορικών εκθέσεων 

4) Τράπεζες, ασφάλειες, χρηµατοπιστωτικοί οργανισµοί 

5) Επαγγελµατικά εργαστήρια χαµηλής όχλησης 

• Ζώνες Τριτογενών ∆ραστηριοτήτων 

Στις παραπάνω ζώνες επιτρέπονται οι χρήσεις: 

1) Κατοικία 

2) Ξενώνες, ξενοδοχεία και λοιπές τουριστικές εγκαταστάσεις 

3) Εµπορικά καταστήµατα 

4) Γραφεία, τράπεζες, ασφάλειες, κοινωφελείς οργανισµοί 

5) ∆ιοίκηση 

6) Εστιατόρια 

7) Αναψυκτήρια 

8) Κέντρα διασκέδασης αναψυχής 

9) Χώροι συνάθροισης κοινού 

10) Πολιτιστικά κτίρια και εν γένει πολιτιστικές εγκαταστάσεις 

11) Κτίρια εκπαίδευσης 

12) Θρησκευτικοί χώροι 

13) Κτίρια κοινωνικής πρόνοιας 

14) Επαγγελµατικά εργαστήρια χαµηλής όχλησης 

15) Κτίρια, γήπεδα στάθµευσης 

16) Πρατήρια βενζίνης 

17) Αθλητικές εγκαταστάσεις 

18) Εγκαταστάσεις εµπορικών εκθέσεων – εκθεσιακά κέντρα 

• Περιοχή τουρισµού αναψυχής 
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Οι επιτρεπόµενες χρήσεις γης είναι: 

1) Ξενώνες, ξενοδοχεία και λοιπές τουριστικές εγκαταστάσεις 

2) Κατοικία 

3) Εµπορικά καταστήµατα 

4) Εστιατόρια - Αναψυκτήρια 

5) Κέντρα διασκέδασης - αναψυχής 

6) Χώροι συνάθροισης κοινού 

7) Πολιτιστικά κτίρια και εν γένει πολιτιστικές λειτουργίες 

8) Κτίρια κοινωνικής πρόνοιας 

9) Θρησκευτικοί χώροι 

10) Γήπεδα στάθµευσης 

11) Πρατήρια βενζίνης µόνον στο κύριο οδικό δίκτυο 

12) Αθλητικές εγκαταστάσεις 

13) Συνεδριακά κέντρα 

• Περιοχές ανάπτυξης δραστηριοτήτων του πρωτογενούς τοµέα 

Οι επιτρεπόµενες χρήσεις είναι: 

1) Εγκαταστάσεις γεωργικών, δασικών, κτηνοτροφικών και λοιπών αγροτικών εκµεταλλεύσεων 

2) Εγκαταστάσεις έρευνας, ερευνητικά κέντρα, ινστιτούτα που έχουν ως αντικείµενο τον πρωτογενή τοµέα 

3) Κατοικία 

 
1.4 Βασικά δίκτυα υποδοµής 

Η ύδρευση του οικισµού γίνεται από υδρογεωτρήσεις που καταθλίβουν το νερό σε δεξαµενές 
συλλογής – διανοµής. Η διανοµή γίνεται µέσω των εσωτερικών δικτύων ύδρευσης. 

Η αποχέτευση των λυµάτων γίνεται µε βόθρους, ως επί το πλείστον απορροφητικούς. Τα όµβρια 
παροχετεύονται µε φυσική αποστράγγιση στους διερχόµενους αποδέκτες των υδρορεµάτων. 

 
1.5 Τοπογραφικό Ανάγλυφο της περιοχής 

Η όλη τοπογραφική διαµόρφωση του οικισµού του Μεσηµερίου χαρακτηρίζεται από έντονες κατά µήκος 

των οδών κλίσεις µε κύρια κατεύθυνση προς το ρέµα που χωροθετείται κεντρικά του Μεσηµερίου και αποτελεί 

το φυσικό χώρισµα των δύο ζωνών (ανατολικής και δυτικής) του οικισµού. 

Το παρόν τεύχος αποτελεί την Τεχνική Έκθεση της Οριστικής Υδραυλικής Μελέτης του εσωτερικού 

δικτύου αποχέτευσης ακαθάρτων και επικαιροποιεί την υπάρχουσα συνταχθείσα µελέτη από τα τέλη της 

δεκαετίας ‘90 . Το δίκτυο που µελετάται είναι νέο στο σύνολό του και προβλέπεται να διέλθει υπό τις οδούς του 

οικισµού. 

 
1.6 Υφιστάµενες Μελέτες και ∆ίκτυα 

Από τη διερεύνηση της υφιστάµενης κατάστασης, προέκυψε ότι δεν υπάρχουν υφιστάµενα δίκτυα τα 

οποία µπορούν να ενταχθούν στο σχεδιασµό. 

Για την υλοποίηση της παρούσας, λήφθηκε υπόψη η µελέτη ∆ικτύου αποχέτευσης οµβρίων και 

ακαθάρτων υδάτων ∆.∆. Μεσηµερίου (Γ. Κόταρης, 2001) και η µελέτη ∆ικτύου Ύδρευσης ∆.∆. Μεσηµερίου (Μ. 

Πήχα, 2010). Προηγήθηκε επίσης µελέτη συµπλήρωσης της προγενέστερης τοπογραφικής αποτύπωσης του 

συνόλου του οικισµού και των οδεύσεων προς τον προτεινόµενο χώρο ΕΕΛ, η οποία και παραχωρήθηκε στους 
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µελετητές. Τέλος η µελέτη προσαρµόσθηκε στα νέα δεδοµένα της χρηµατοδότησης αντίστοιχων έργων µέσω 

Ευρωπαϊκών Προγραµµάτων και συµπεριέλαβε τα δεδοµένα του πληθυσµού (ΕΣΥΕ, 2011). 

 
1.7 Κλιµατικά και βιοκλιµατικά χαρακτηριστικά 

Από τις µετρήσεις θερµοκρασίας παρατηρείται µέγιστη απόλυτη τιµή τον Ιούλιο (42ο C) και ελάχιστη τον 

Ιανουάριο (-14ο C). Ο µήνας που παρουσιάζει µεγαλύτερη µέση τιµή µεγίστων θερµοκρασιών είναι ο Ιούλιος 

(31,4ο C), ενώ ο Ιανουάριος παρουσιάζει τη µικρότερη µέση τιµή ελαχίστων θερµοκρασιών (1.1ο C). Ο Ιούλιος 

τέλος είναι ο πιο θερµός µήνας (µέση τιµή θερµοκρασιών 26,5ο C) ενώ ο Ιανουάριος είναι ο ψυχρότερος (µέση 

τιµή θερµοκρασιών 5ο C). 

Οι βροχοπτώσεις δείχνουν µέσα µηνιαία βροχοµετρικά ύψη, καθώς και µέγιστες παρατηρούµενες 

βροχοπτώσεις 24ώρου. Πρέπει βέβαια να σηµειωθεί ότι στη βροχόπτωση υπάρχει µεγάλη µεταβλητότητα ως 

προς το χρόνο και τον τόπο. 

Η υγρασία κυµαίνεται µεταξύ 53,4% - 77,7% στις µέσες µηνιαίες τιµές. Τέλος υπάρχουν και µετρήσεις 

έντασης και κατεύθυνσης του ανέµου, σαν συχνότητα παρατήρησης, που δείχνουν ότι σε µεγάλη συχνότητα 

υπάρχει άπνοια(34,602%), οι συχνότερες κατευθύνσεις του ανέµου είναι βορειοδυτικές (17,588%), βόρειες 

(9,616%) και δυτικές(8,959%) ενώ η επικρατέστερη ένταση είναι τα 2 Beauf. (25,659%). 

Για την αξιολόγηση των χαρακτηριστικών του κλίµατος χρησιµοποιήθηκαν δηµοσιευµένα και 

επεξεργασµένα στοιχεία Μετεωρολογικών Σταθµών που βρίσκονται στην ευρύτερη περιοχή και έχουν οµοειδή 

φυσιογραφικά χαρακτηριστικά µε τον χώρο µελέτης. 
Μετεωρολογικοί σταθµοί της ευρύτερης περιοχής 

 
ΜΕΤΕΩΡΟΛ. ΣΤΑΘΜΟΣ ΥΨΟΜΕΤΡΟ ΦΟΡΕΑΣ ΕΙ∆ΟΣ ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗΣ 
ΑΕΡΟ∆ΡΟΜΙΟ ΜΙΚΡΑΣ 3,00 m Ε.Μ.Υ. ΒΡM, ΒΡΕ, ΤΕM, ΤΕΕ, YSM, YSE, HFM, HFE 

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ 31,90 m Α.Π.Θ. ΒΡΗ, ΒΡM, ΒΡΕ, ΤΕΗ, ΤΕΜ, ΤΕΕ, YSM, YSE 
ΠΛΑΓΙΑΡΙ 177,43 m Α.Π.Θ. ΒΡM 

 
ΒΡH=Ηµερήσιες βροχοπτώσεις ΤΕΗ=Ηµερήσιες θερµοκρασίες HFM=Μηνιαία ηλιοφάνεια 
ΒΡM=Μηνιαίες βροχοπτώσεις ΤΕΜ=Μηνιαίες θερµοκρασίες HFE=Ετήσια ηλιοφάνεια 
ΒΡΕ=Ετήσιες βροχοπτώσεις ΤΕΕ=Ετήσιες θερµοκρασίες YSM=Μηνιαίες υγρασίες 

  YSΕ=Ετήσιες υγρασίες 

Στοιχεία των βασικών κλιµατικών παραµέτρων παρουσιάζονται στους πίνακες που ακολουθούν: 
Θερµοκρασία αέρα και ύψος βροχής (1):Μ.Σ. ΜΙΚΡΑΣ (2):Μ.Σ. ΑΠΘ (3):Μ.Σ. ΠΛΑΓΙΑΡΙΟΥ 

 
 

ΜΕΣΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ ΑΕΡΑ (οC) ΜΕΣΟ ΜΗΝΙΑΙΟ ΥΨΟΣ ΒΡΟΧΗΣ (mm) 
ΜΗΝΑΣ 

1 2 3 4 5 6 
ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 4,90 4,00 4,55 47,10 41,00 46,93 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 6,50 5,30 6,66 39,60 35,00 46,00 

ΜΑΡΤΙΟΣ 9,50 9,10 8,87 47,50 40,00 53,30 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 14,30 13,60 12,88 31,30 41,00 21,73 

ΜΑΪΟΣ 19,80 18,50 18,36 49,80 49,00 45,03 

ΙΟΥΝΙΟΣ 24,10 23,00 22,08 32,50 37,00 35,85 

ΙΟΥΛΙΟΣ 26,60 25,70 24,78 25,10 27,00 18,05 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 26,20 24,50 23,68 15,70 20,00 5,40 

ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 21,80 21,00 21,25 36,60 31,00 25,50 

ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 16,00 16,40 15,58 37,50 51,00 72,82 

ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 11,40 11,30 10,37 43,00 56,00 42,75 

∆ΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 6,90 5,20 6,06 63,60 55,00 19,82 

ΕΤΟΣ 15,69 14,88 14,59 469,30 483,00 433,18 

 
 

Η περιοχή παρουσιάζει χαµηλό µέσο ετήσιο βροχοµετρικό δείκτη (από τους χαµηλότερους στη Βόρεια 

Ελλάδα). Η πρώτη και κύρια αιτία δηµιουργίας βροχοπτώσεων είναι η υφεσιακή δραστηριότητα που διαρκεί από 

τον Οκτώβριο µέχρι τον Μάρτιο – Απρίλιο. Οι υφέσεις προέρχονται από τον κόλπο της Γένοβας, την περιοχή 

του Άτλαντα και την Αδριατική. Η δεύτερη αιτία είναι η δράση των καταιγίδων, ιδίως κατά την θερινή περίοδο. Η 

περιοχή παρουσιάζει ιδιαίτερα αυξηµένο ετήσιο αριθµό ηµερών καταιγίδας (36,17 ηµέρες). 
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Οι βροχοπτώσεις, σε ετήσια θεώρηση, παρουσιάζουν διπλή κύµανση. Το κυρίως µέγιστο παρατηρείται 

την περίοδο Νοεµβρίου – ∆εκεµβρίου και το δευτερεύον τον Μάιο. Το ελάχιστο παρατηρείται τον Αύγουστο. 

Βροχερότεροι µήνες είναι ο Νοέµβριος, ο ∆εκέµβριος, ο Ιανουάριος, ο Μάρτιος και ο Μάιος, ενώ ξηρότεροι ο 

Ιούλιος και ο Αύγουστος. Η κατανοµή αυτή έχει σαν αποτέλεσµα η πραγµατική εξατµισιδιαπνοή να αφαιρεί ένα 

σηµαντικότατο ποσοστό των υδροαποθεµάτων. 

Είναι χαρακτηριστική η ραγδαιότητα των βροχών κατά τους µήνες Μάιο, Ιούλιο και Αύγουστο, όπου σε 

ένα 24ωρο σηµειώθηκε υπερδιπλάσια βροχόπτωση από τον µέσο µηνιαίο βροχοµετρικό δείκτη. Ειδικότερα, σε 

ένα 20λεπτο παρατηρήθηκε ύψος βροχής 40 mm. 

Οι χιονοπτώσεις είναι συχνότερες τον Ιανουάριο και Φεβρουάριο, ενώ οι χαλαζοπτώσεις τον Μάιο. Ο 

µέσος αριθµός ηµερών χιόνος είναι 11,34 ετησίως και ο µέσος αριθµός ηµερών χιονοσκεπούς εδάφους 

ανέρχεται σε 6,4. 

Η µέση ετήσια θερµοκρασία αέρος, στην ευρύτερη περιοχή, είναι 15,67ο C. Η απολύτως µέγιστη 

θερµοκρασία που παρατηρήθηκε είναι 41,8ο C (τον µήνα Ιούλιο, που είναι και ο θερµότερος µήνας) και η 

απολύτως ελάχιστη –12,6ο (τον αντίστοιχα ψυχρότερο, Ιανουάριο). Το µέσο ηµερήσιο θερµοµετρικό εύρος 

µπορεί να φτάσει τους 20ο C. 
∆ιάρκεια ηµέρας, ηλιοφάνειας, νέφωσης και οµίχλης 

 
ΜΕΣΗ ΜΗΝΙΑΙΑ ∆ΙΑΡΚΕΙΑ ΩΡΩΝ Μ. Μ. ΑΡΙΘΜΟΣ ΗΜΕΡΩΝ  

ΜΗΝΑΣ ΗΜΕΡΑΣ ΗΛΙΟΦΑΝΕΙΑΣ ΝΕΦΩΣΗΣ ΟΜΙΧΛΗΣ* 
 (2) (2) (2) (1) 

ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 302,40 108,80 5,10 4,30 
ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 298,80 118,80 4,80 2,30 
ΜΑΡΤΙΟΣ 370,80 162,00 5,10 2,20 
ΑΠΡΙΛΙΟΣ 399,60 212,50 4,50 0,90 
ΜΑΪΟΣ 446,40 275,90 4,20 0,20 
ΙΟΥΝΙΟΣ 450,00 311,50 3,50 0,00 
ΙΟΥΛΙΟΣ 457,20 341,40 2,40 0,00 
ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 424,80 317,30 2,20 0,00 
ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 374,40 250,30 3,00 0,20 
ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 345,60 182,10 3,90 1,30 
ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 298,80 142,00 4,60 4,00 
∆ΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 291,60 125,50 5,00 5,00 
ΕΤΟΣ  2.548,10 48,30 20,40 

(1) :Μ.Σ. ΜΙΚΡΑΣ (2):Μ.Σ. ΑΠΘ *ορατότητα < 1.000 m 
 

Η νέφωση παρουσιάζει διπλή κύµανση και από άποψη µεγέθους βρίσκεται σε µέσα επίπεδα ως προς 

άλλες περιοχές της Βόρειας Ελλάδας. 

Η περιοχή εµφανίζει ένα µέσο ετήσιο αριθµό οµίχλης 20 ηµερών που από άποψη µεγέθους είναι αρκετά 

υψηλή τιµή. Η οµίχλη παρουσιάζει ένα µέγιστο τον ∆εκέµβριο, ενώ µηδενίζεται από τον Ιούνιο µέχρι τον 

Σεπτέµβριο. 

Οι επικρατούντες άνεµοι είναι οι βόρειοι, κατά τους µήνες Σεπτέµβριο έως Απρίλιο, ενώ οι νότιοι 

ενισχύουν το ποσοστό εµφάνισής τους κατά τους υπόλοιπους µήνες (θερµή περίοδος). Ο γνωστότερος Β-Β∆ 

άνεµος είναι ο «Βαρδάρης» που είναι ψυχρός καθοδικός, προκαλεί ταχεία διάλυση των νεφώσεων και έντονη 

ξηρότητα, λόγω της ισχυρής εξατµιστικής του ικανότητας. 

Ιδιαίτερα αξιοπρόσεκτο είναι το µεγάλο ποσοστό νηνεµιών. Το ποσοστό άπνοιας παρουσιάζει µέγιστη 

τιµή κατά τους µήνες Σεπτέµβριο, Οκτώβριο, Νοέµβριο και ∆εκέµβριο, ενώ είναι σηµαντικό τους µήνες Μάιο, 

Ιούνιο, Ιούλιο και Αύγουστο. 
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Μηνιαία και ετήσια συχνότητα ανέµων %, του Μ.Σ. Α.Π.Θ. 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ 
ΜΗΝΑΣ 

Β ΒΑ Α ΝΑ Ν Ν∆ ∆ Β∆ ΝΗΝΕΜΙΑ 
ΙΑΝΟΥΑΡΙΟΣ 21,40 9,10 7,30 3,80 2,50 1,90 1,90 5,00 47,10 

ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΣ 20,80 8,60 7,00 4,40 3,00 2,70 2,40 6,30 44,80 

ΜΑΡΤΙΟΣ 16,10 7,30 7,10 5,00 5,00 5,40 3,30 5,40 45,40 

ΑΠΡΙΛΙΟΣ 13,00 5,10 4,90 4,60 7,70 9,20 3,20 4,90 47,40 

ΜΑΪΟΣ 13,00 4,10 3,10 3,80 7,90 11,00 3,80 5,00 48,30 

ΙΟΥΝΙΟΣ 14,40 4,20 2,40 3,10 8,90 11,10 3,20 6,30 46,40 

ΙΟΥΛΙΟΣ 16,30 3,60 1,70 2,80 9,50 12,00 3,10 6,50 44,50 

ΑΥΓΟΥΣΤΟΣ 15,40 4,30 2,10 2,80 9,10 10,80 2,80 5,30 47,40 

ΣΕΠΤΕΜΒΡΙΟΣ 11,50 4,80 4,00 3,90 7,90 9,10 2,70 5,20 50,90 

ΟΚΤΩΒΡΙΟΣ 11,60 5,80 5,90 4,50 4,10 4,30 2,50 4,40 56,90 

ΝΟΕΜΒΡΙΟΣ 13,60 6,40 8,70 4,80 2,30 1,90 1,80 4,10 56,40 

∆ΕΚΕΜΒΡΙΟΣ 16,70 8,10 9,20 4,80 2,80 1,40 1,60 4,70 50,70 

ΕΤΟΣ 15,32 5,95 5,28 4,03 5,89 6,73 2,69 5,26 48,85 

 

Μέση ετήσια συχνότητα ανέµων %, διαφόρων εντάσεων και διευθύνσεων, των Μ.Σ. Α.Π.Θ. και Μ. Εµβόλου. 
 

∆ΙΕΥΘΥΝΣΗ ΑΝΕΜΟΥ      ΕΝΤΑΣΗ 
ΑΝΕΜΟΥ 

ΤΑΧΥΤΗΤΑ 
(m/sec) Β ΒΑ Α ΝΑ Ν Ν∆ ∆ Β∆ 

ΜΕΤΡΙΑ 7,00 10,00 1,40 1,50 4,00 4,50 1,50 2,50 6,00 
ΙΣΧΥΡΗ 15,00 3,00 0,10 0,20 0,30 0,40 0,20 0,50 1,00 
ΟΡΜΗΤΙΚΗ 25,00 2,50 0,02 0,05 0,07 0,10 0,20 0,20 0,50 

 
Με τα διαθέσιµα στοιχεία, το κλίµα της περιοχής κατατάσσεται στην κατηγορία Csa της κλίµακας 

Cöppen, που είναι αντιπροσωπευτικό της Μεσογειακής λεκάνης, µε τα εξής χαρακτηριστικά: 
 

C: Υγρό µεσόθερµο κλίµα. 

 
Μέση θερµοκρασία ψυχρότερου µήνα µεταξύ -3 και 18οC. 

 
Mέση θερµοκρασία θερµότερου µήνα > 10οC. 

 
Βραχείς αλλά, µερικές φορές, δριµείς χειµώνες. 

s: Άνοµβρη εποχή, το καλοκαίρι. 

 
Ύψος βροχής του ξηρότερου µήνα < 30 mm. 

 
Βροχερότερος µήνας µε τουλάχιστον 3πλάσιο ύψος βροχής από τον ξηρότερο. 

a: Θερµοκρασία αέρα του θερµότερου µήνα > 22 οC. 

Η άνοιξη είναι ασταθής και µεταβατική περίοδος, µε εναλλαγή ηµερών µε χαρακτηριστικά χειµώνα και 

καλοκαιριού. Το φθινόπωρο είναι µικρής διάρκειας και η είσοδος στο χειµώνα, απότοµη και σταθερή. 

Κατά τον Η. Μαριολόπουλο χαρακτηρίζεται το κλίµα της περιοχής της Ελλάδας που τοποθετείται 

βορειότερα από τον 39ο παράλληλο, ως µεταβατικός ή µεσογειακός – µεσοευρωπαϊκός τύπος κλίµατος. Στον 

τύπο αυτό η ξηρή περίοδος συµπίπτει µε την θερµή, µε βροχές µεγάλης διάρκειας και αρκετές νεφοσκεπείς 

µέρες. Το ετήσιο θερµοµετρικό εύρος είναι >20oC, ενώ οι παγετοί και το χιόνι είναι συχνά φαινόµενα. 

Κατά τον B. Gorczynski ο κλιµατικός τύπος βασίζεται στο ετήσιο θερµοµετρικό εύρος και στο 

βροχοµετρικό ύψος. Το κλίµα χαρακτηρίζεται ως ηµίϋγρος τύπος (ετήσιο βροχοµετρικό ύψος από 500 - 1.000 

χλστ.). Το κλίµα της Ελλάδας ανήκει στην 3η βαθµίδα κατάταξης και είναι θαλάσσιο µεταβατικό µε ετήσιο 

θερµοµετρικό εύρος από 10ο – 25οC. 
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Κατά τον B. Köppen που για τον χαρακτηρισµό του κλιµατικού τύπου χρησιµοποιήθηκαν τιµές των 

αέρινων µαζών και των υδροαποβληµάτων, η κατάταξη του κλίµατος είναι ‘’C’’ µε τιµές του ψυχρότερου µήνα 

(Ιανουάριος) µε θερµοκρασίες από –2οC µέχρι +18οC και τιµές του θερµότερου µήνα (Ιούλιος, Αύγουστος) µε 

θερµοκρασίες να είναι >+22οC. Σύµφωνα και µε τα υδροκατακρηµνίσµατα παρατηρείται το θερµό δίµηνο Ιουλίου 

και Αυγούστου µε βροχοµετρικά ύψη < 30mm και η ψυχρότερη µε την βροχερότερη περίοδο συµπίπτουν. Το 

κλίµα χαρακτηρίζεται ως µεσογειακό ή µεσόθερµο µε θερµό και ξηρό καλοκαίρι (Csa). 

Οι ισοβαρείς κατά την ψυχρή περίοδο του Ιανουαρίου στην περιοχή της µελέτης είναι 1018,8mb, την 

θερµή περίοδο του Ιουλίου είναι 1011,9mb και για τον µέσο όρο του έτους είναι 1015,2mb. 

Οι επικρατούντες άνεµοι στην περιοχή είναι νοτιοδυτικοί µε νηνεµίες ποσοστού µεγαλύτερο από 40%. 

Με την αύξηση του πληθυσµού και το µέγεθος των κτιρίων σε όγκο και ύψος ελαττώνεται η ταχύτητα των ανέµων 

που για το έτος 1971 (στην Θεσσαλονίκη) ο µέσος ετήσιος αριθµός θύελλας (ταχύτητας≥8Β ή Beaufort) ήταν 

13,5. 

 

αιτία. 

Στην περιοχή των έργων εµφανίζονται διάφοροι τοπικοί άνεµοι που η γένεσή τους οφείλεται σε ενδογενή 
 
 

Ο πρώτος άνεµος ονοµάζεται Χορτιατινός ή Χορτιάτης και ξεκινά από το όρος Χορτιάτη. Ο άνεµος αυτός 

είναι ισχυρός µε ανατολική κατεύθυνση και φυσά κατά την χειµερινή περίοδο. Η µέγιστη ταχύτητά του είναι 13Β 

(40µ/δλ). 

Ο δεύτερος άνεµος ονοµάζεται Βαρδάρης. Αρχίζει από το υψίπεδο των Σκοπίων και ακολουθεί την 

κοιλάδα του ποταµού Αξιού. Η είσοδος του είναι µεταξύ των ορέων Πάϊκου και Μπέλες. Η κατεύθυνσή του είναι 

βόρεια – βορειοδυτική καλύπτει περιοχή από το όρος Πάϊκο µέχρι το Θερµαϊκό Κόλπο. Εµφανίζεται ως σφοδρός 

– ξηρός άνεµος µε ταχύτητες που φθάνουν τα 8Β (25µ/δλ). Η συνήθης διάρκεια πνοής είναι 1-2 µέρες, µε 

συχνότητα εµφάνισης 40 µέρες τον χρόνο. Ο Βαρδάρης έχει την ιδιότητα ως ο άνεµος που θα διαλύσει όση 

νέφωση υπάρχει. Η ξηρότητα του ανέµου δηµιουργεί φαινόµενα έντονα στην περιοχή δράσης του µε ταχύτητες 

να ξεπερνούν τα όρια της θύελλας και να εµποδίζεται η ανάπτυξη των δενδροκαλλιεργειών. 

Γενικά στα µέσα γεωγραφικά πλάτη ο άνεµος είναι ταχύτερος κατά την περίοδο του χειµώνα, γιατί 

υπάρχει έντονη ατµοσφαιρική δραστηριότητα και δηµιουργούνται ισχυρές βαροβαθµίδες. Για την περιοχή του 

Αιγαίου Πελάγους βασικά παρουσιάζεται κατά την περίοδο του χειµώνα και ως προς την ταχύτητα κύριο µέγιστο, 

ενώ κατά την περίοδο του θέρους παρουσιάζεται δευτερεύον µέγιστο. Κατά το φθινόπωρο και την άνοιξη η 

ταχύτητα του ανέµου Βαρδάρη ελαττώνεται. 

Η µέση θερµοκρασία κατά την διάρκεια του ψυχρότερου µήνα (Ιανουάριος) είναι 5,5οC, ενώ του 

θερµότερου µήνα (Ιούλιος) είναι 26,2οC και η µέση ετήσια θερµοκρασία είναι 16,4οC. Το µέσο ετήσιο 

θερµοµετρικό εύρος είναι 20,6οC ενώ ο απόλυτος θερµοµετρικός δρόµος είναι 54,4οC. Γενικά η µέση µηνιαία 

θερµοκρασία είναι 16,2οC. 

Το ετήσιο βροχοµετρικό ύψος είναι περίπου 480χλστ. Η περιοχή ανήκει στο βροχοµετρικό σύστηµα 

τύπου Β (κατά Η Μαριολόπουλο). Το σύστηµα Β παρουσιάζει κύριο µέγιστο την ψυχρή περίοδο (Ιανουάριο – 

Φεβρουάριο) και δευτερεύον µέγιστο µεταξύ Μαΐου – Ιουνίου. Το πρωτεύον ελάχιστο είναι για βροχοµετρικό 

ύψος <30 χλστ. κατά Ιούλιο και Αύγουστο και το δευτερεύον ελάχιστο βρίσκεται µεταξύ Φεβρουαρίου και 

Απριλίου. 

Οι µέρες χιονιού κατά την διάρκεια του χρόνου είναι ελάχιστες έως σχεδόν ασήµαντες στην περιοχή των 

έργων. 
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1.8 Μορφολογικά και τοπιολογικά χαρακτηριστικά 

Ο οικισµός Μεσηµερίου ανήκει στον ∆ήµο Θερµαϊκού και στην ∆ηµοτική Ενότητα Επανωµής, µε έδρα 

την Περαία και βρίσκεται στο Νοτιοανατολικότερο τµήµα της Περιφερειακής Ενότητας (πρώην Νοµός) 

Θεσσαλονίκης προς την Π.Ε. Χαλκιδικής και τον ∆ήµο Προποντίδας. Το µέσο απόλυτο υψόµετρο είναι 120 

µέτρα, µε ∆υτικά υψηλότερο σηµείο οικισµού 122 µέτρο και Ανατολικά υψηλότερο σηµείο 137 µέτρα. Το 

χαµηλότερο σηµείο του οικισµού είναι 90 µέτρα. 

Ο οικισµός βρίσκεται σε ελαφρά λοφώδη περιοχή. Τα δύο µέρη του χωρίζονται, µε κατεύθυνση βόρεια 

– νότια, από το µεγάλο ρέµα, το οποίο αποτελεί το χαµηλότερο σηµείο του οικισµού, µε µέσο υψόµετρο +93,00µ. 

στην γέφυρα στο κέντρο του οικισµού. Η γέφυρα αποτελεί και την κύρια πρόσβαση ανάµεσα στα µέρη του 

οικισµού. 

Ψηλότερη κορυφή της περιοχής είναι µε την ονοµασία Λιβάδι (υψόµετρο +290µ.) που βρίσκεται 1,5 χλµ. 

βορειανατολικά του οικισµού. Το µεγάλο ρέµα συνεχίζει να ρέει µε νότια κατεύθυνση. 

Η περιοχή του χώρου εγκατάστασης έχει µέτριες κλίσεις ενώ η ευρύτερη περιοχή είναι λοφώδης. 

Παρουσιάζει ελαφρές πτυχώσεις και δεν υπάρχουν ασυνέχειες του εδάφους. Τον οικισµό Μεσηµερίου, κεντρικά 

από τα Βόρεια προς τα Νότια, διασχίζει το µεγάλο ρέµα, το οποίο διαµορφώνει και την τοπογραφία του εδάφους. 

Το ρέµα ρέει κοντά στην εγκατάσταση ΕΕΛ. Το ρέµα που περνά πλησίον της εγκατάστασης του Βιολογικού 

Καθαρισµού έχει πλάτος 5 m περίπου και βάθος ως 1.5 m. Κατά το µεγαλύτερο διάστηµα του χρόνου το ρέµα 

δεν έχει νερό καθώς υπάρχει υφιστάµενος χωµάτινο αρδευτικό φράγµα ανάντη της θέσης της εγκατάστασης, και 

η κοίτη του ρέµατος χρησιµοποιείται ως αγροτική οδός. Το έδαφος στο χώρο εγκατάστασης παρουσιάζει µικρές 

κλίσεις. 

Τοπιολογικά η περιοχή δεν παρουσιάζει καµία ιδιαιτερότητα σε σχέση µε την οικολογική, 

γεωµορφολογική, βιολογική, επιστηµονική ή αισθητική σηµασίας της. 

 
1.9 Γεωλογικά, τεκτονικά και εδαφολογικά χαρακτηριστικά 

Γεωλογικά η περιοχή µελέτης βρίσκεται εντός της γεωτεκτoνικής ζώνης Αξιού και πιο συγκεκριµένα εντός 

της Ζώνης Παιονία. 

Η Ζώνη Αξιού διαχωρίζεται σε τρεις επί µέρους ζώνες από ανατολικά προς δυτικά : 

1) Ζώνη Παιονίας, όπου και η περιοχή του έργου. 

2) Ζώνη Πάικου 

3) Ζώνη Αλµωπίας 

Το βασικό κριτήριο µε το οποίο έγινε η διαίρεση είναι το ότι στην µεν ζώνη Πάικου παρατηρείται µια 

παχιά νηριτική ασβεστολιθική σειρά ηλικίας Ιουρασικού η οποία δείχνει ότι η περιοχή του Πάικου ήταν 

υποθαλάσσια, ενώ στις ζώνες Παιονίας και Αλµωπίας τα αντίστοιχα ιζήµατα Ιουρασικού είναι βαθιάς θάλασσας 

αργιλικά και κερατολιθικά. 

Βασικό τεκτονικό χαρακτηριστικό της ζώνης Παιονίας είναι η λεπιοειδής τεκτονική. Τα τεκτονικά λέπια, 

που σχηµατίστηκαν από τις Τριτογενείς φάσεις πτυχώσεων, έχουν µικρές ή µεγάλες διαστάσεις. 

Η σηµερινή γεωτεκτονική αντίληψη για τη ζώνη Παιονίας είναι ότι αντιπροσωπεύει τµήµα της παλιάς 

ωκεάνιας περιοχής της Τηθύος. Το γεωτεκτονικό πρόβληµα όµως είναι η σχέση της ζώνης µε την Περιροδοπική 

που καθορίσθηκε µεταγενέστερα σαν ζώνη που αντιπροσωπεύει την περιφερειακή αύλακα της ηπειρωτικής 

µάζας. Το πρόβληµα εντοπίζεται στο ερώτηµα: διαφέρει γεωτεκτονικά και παλαιογεωγραφικά η Παιονία από την 

Περιροδοπική αφού και οι δύο έχουν ανάλογα ιζήµατα βαθιάς θάλασσας και, πού βρίσκεται το πιθανό όριο των 
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δύο ζωνών; Το πρόβληµα βέβαια έγινε πιο πολύπλοκο γιατί πολλοί σχηµατισµοί που βρίσκονται στις ενότητες 

της Παιονίας έχουν επανατοποθετηθεί στην Περιροδοπική. Ίσως η ζώνη Παιονίας να αντιπροσωπεύει τα ιζήµατα 

εκείνα που αποτέθηκαν στην ανοιχτή βαθιά θάλασσα, ενώ η Περιροδοπική ζώνη εκεί να που αποτέθηκαν στην 

ηπειρωτική κατωφέρεια της ενδοχώρας και την παλιά περιφερειακή τάφρο - αύλακα. (∆. Μουντράκης- Γεωλογία 

της Ελλάδας -1985). 

Το γεωλογικό υπόβαθρο της ζώνη Παιονίας αποτελείται από ασβεστόλιθους, ψαµµίτες, µάρµαρα, 

πυριγενή (γάββρους, δολερίτες), φυλλίτες και σχιστόλιθους. 

H περιοχή µελέτης καθώς και ολόκληρη η δυτική παραλιακή περιοχή του Ν. Χαλκιδικής καλύπτεται από 

Τεταρτογενής και Νεογενής αποθέσεις µεγάλου πάχους που καλύπτουν το γεωλογικό υπόβαθρο. 

Σύµφωνα µε τον Γεωλογικό Χάρτη του Ι.Γ.Μ.Ε. (Φύλλο Βασιλικά, Κλ.: 1:50.000, Έκδοση 1978), ο 

οικισµός του Μεσηµερίου δοµείται πάνω σε ψαµµιτοµαρµαϊκή σειρά του Νεογενούς σε λιµναία και υφάλµυρη 

φάση, η οποία επικάθεται οµόφωνα πάνω στις ερυθροκεραµόχρωµες αργίλλους. Η σειρά εµφανίζεται µε 

εναλλασσόµενα στρώµατα λεπτόκοκκων έως χονδρόκοκκων άµµων, αργιλούχων µαργών, αργίλων 

(ανθρακοµιγών), σειρά λιγότερο συνεκτικών ψαµµιτών, ψηφιτοπαγή, πάγκοι συνεκτικοί και ενστρώσεις από 

ασβεστικούς ψαµµίτες και ψηφιτοπαγή, µε πλήθος απολιθωµάτων. 

Βορειοανατολικά του οικισµού και σε απόσταση 1χλµ. περίπου σειρά ερυθρών αργίλων λιµναίας έως 

χερσαίας φάσης, ερυθρές έως κεραµόχρωµες άργιλοι που περιέχουν φυλλάρια µαρµαρυγία και πολύ λεπτούς 

κόκκους χαλαζία.Μερικές φορές περιέχουν φακοειδείς ενστρώσεις άµµων, µαργών, ψηφιτοπαγών, 

τραβερτινοειδών µαργαϊκών ασβεστολίθων και κροκαλοπαγών. 
 

 

Γεωλογικός Χάρτης 

 

Απόσπασµα Γεωλογικού Χάρτη Ι.Γ.Μ.Ε., Φύλλο: Βασιλικά, κλίµακα 1:50.000 
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Στην ευρύτερη περιοχή µελέτης δεν έχουν καταγραφεί ισχυροί σεισµοί όπως άλλωστε φαίνεται από τους 

πίνακες και τους χάρτες που ακολουθούν. 

Μια ποιοτική εικόνα της σεισµικότητας της περιοχής αλλά και του ευρύτερου Ελληνικού χώρου όσον 

αφορά τα επίκεντρα των επιφανειακών και ενδιάµεσου βάθους σεισµών, της περιόδου 1800-1987 (Παπαζάχος 

1989), µας δίνει ο παρακάτω χάρτης. 

Σύµφωνα µε αυτόν η περιοχή µελέτης παρουσιάζεται σεισµικά ανενεργή στη διάρκεια του εικοστού 

αιώνα. 

 

Κατανοµή επικέντρων επιφανειακών σεισµών (κύκλοι)και ενδιάµεσου βάθους σεισµών (τρίγωνα) οι οποίοι έγιναν στον Ελληνικό χώρο και 
τις γύρω περιοχές κατά την περίοδο 1800-1987 

 
 

Το 1988 ο Παπαζάχος κατένειµε γεωγραφικά τη σεισµικότητα της χώρας χρησιµοποιώντας µεγάλο 

δείγµα σεισµολογικών παρατηρήσεων. Για το καθορισµό των παραµέτρων της σεισµικότητας χρησιµοποιήθηκε 

η σχέση των Gutenberg -Richter 1944. logNt=a1 –bM. 
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Οι σεισµικές ζώνες των επιφανειακών σεισµών στον ελληνικό χώρο και τις γύρω περιοχές (Papazaxos 1988) 
 
 

Σύµφωνα µε αυτόν τον χάρτη η περιοχή βρίσκεται πλησίον της ζώνης 17 οπότε είναι πιθανόν να 

επηρεάζεται από αυτή. 

Οι σεισµικές παράµετροι της ζώνης αυτής περιγράφονται στο παρακάτω πίνακα: 
 

Σεισµική πηγή Ζώνη 17 

S (εµβαδό πηγής) 0.810km2 

A 2,50 

B 0,6 

Mmax (µέγιστο παρατηρηθέν µέγεθος) 7,0 

r (ετήσιος αριθµός σεισµών Μ =5,0) 0,32 

T6,3 (µέση περίοδος επανάληψης σεισµών Μ=6,3) 19 έτη 

Μ70(πιθανότερο µέγιστο σε 70ετη) 7,4 

Mo (ετήσια σεισµική ροπή) 5,82x1024dyn cm/y 

Mc (µέγεθος ανάλογα σεισµικής ροπής) 5,9 

Στο πίνακα αυτό η παράµετρος α εξαρτάται από την σεισµικότητα της ζώνης και επί πλέον εξαρτάται 

και από το εµβαδόν της. 

- Η παράµετρος b έχει µεγάλη σεισµοτεκτονική σηµασία γιατί εξαρτάται από τη µηχανική οµοιογένεια 

του υλικού και από τις τεκτονικές τάσεις που επικρατούν στον σεισµογόνο χώρο. Μεγάλη τιµή της παραµέτρου 

σηµαίνει σχετικά µεγάλος αριθµός µικρών σεισµών δηλ. µεγάλος αριθµός ρηγµάτων µικρού µήκους, και µικρή 

τιµή του b το αντίθετο. 

Παρατηρήθηκε ότι η παράµετρος b παρουσιάζει συγκέντρωση τιµών γύρω από τις µέσες τιµές b = 1, b 

= 0,8, b = 0,6. 

Η κάθε τιµή αντιστοιχεί σε µία οµάδα ζωνών που συγκροτούν µια µεγάλη περιοχή του Ελληνικού χώρου. 

Για το λόγο αυτό η παράµετρος b, για κάθε ζώνη θεωρείται η αντίστοιχη µέση τιµή της περιοχής. Με βάση τα 

παραπάνω διαχωρίστηκε η Ελλάδα στις τρεις αντίστοιχες περιοχές:A (b= 1.0), B (b = 0,8), C (b =0,6) 

(Παπαζάχος 1989). 
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Στη συγκεκριµένη περίπτωση η παράµετρος b λαµβάνει τιµή b=0,8. (Χατζηδηµητρίου κ.α. 1985) 

Η επόµενη γραµµή αναγράφει το µέγιστο µέγεθος Mmax που έχει παρατηρηθεί στην αντίστοιχη ζώνη 

για το οποίο µπορούµε να υποθέσουµε ότι είναι και το µέγιστο αναµενόµενο για αυτή τη ζώνη. 

Στην επόµενη γραµµή αναγράφεται ο ετήσιος αριθµός των σεισµών µε µέγεθος Μ > 5.0, που γίνονται 

σε κάθε ζώνη. 

Το µέγεθος Μ=6,3 επιλέχθηκε γιατί είναι το ελάχιστο θεωρητικά µέγεθος που προκαλεί βλάβες και για 

τη υποζώνη 10 αναµένεται κάθε 16 χρόνια. 

Το πιθανότερο αναµενόµενο µέγεθος Μ70, που αφορά 70 χρόνια επιλέχθηκε γιατί τόση θεωρείται η 

διάρκεια ζωής µιας κατασκευής. 

Η γραµµή Μο αφορά τη τιµή του ρυθµού σεισµικής ροπής που εκλύεται ετησίως καθώς και το µέγεθος 

Μc έχουν µεγάλη σηµασία γιατί εκφράζουν την εκλυόµενη σεισµική ενέργεια ανά µονάδα χρόνου και επιφάνειας. 

Η ευρύτερη περιοχή µελέτης χαρακτηρίζεται από µέση σεισµικότητα (Παπαζάχος 1990), όπως άλλωστε 

φαίνεται στο αναθεωρηµένο Χάρτη ∆ιαχωρισµού του Ελληνικού Χώρου σε 3 Ζώνες Σεισµικής Επικινδυνότητας 

(ΕΑΚ-2000 Τροποποίηση Αρ. ∆17α /115/9/ΦΝ275 – ΦΕΚ 1154/ 12-2-2003). 

Επίσης σύµφωνα µε τον ΕΑΚ 2000 σηµαντικός παράγοντας ο οποίος πρέπει να λαµβάνεται υπόψη είναι 

η σεισµική επιτάχυνση του εδάφους (επιτάχυνση σχεδιασµού g) ο οποίος ανάλογα µε την Ζώνη Σεισµικής 

Επικινδυνότητας λαµβάνει αντίστοιχες τιµές που περιγράφονται στον παρακάτω πίνακα: 
Σεισµική επιτάχυνση εδάφους: A=α*g (g: επιτάχυνση βαρύτητας) 
Ζώνη Σεισµικής Επικινδυνότητας I II IΙΙ 

α 0.16 0.24 0.36 

 

Οι σεισµοί στον Ελλαδικό χώρο, σύµφωνα µε το σύγγραµµα του Καθηγητή Α.Π.Θ. Βασίλη Παπαζάχου 

(‘’Οι σεισµοί της Ελλάδας’’, Θεσσαλονίκη 1989) που συνήθως είναι επιφανειακοί (εστιακό βάθος µέχρι 60Km) 

και ενδιαµέσου βάθους (εστιακό βάθος από 60 µέχρι 190 Km) προέρχονται από την Αδριατική (Απούλια) 
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λιθοσφαιρική πλάκα η οποία περιστρεφόµενη αντίθετα προς τους δείκτες του ωρολογίου (αριστερόστροφα) 

συγκρούεται µε την Κέντρο – ∆υτική – Αλβανική – Γιουγκοσλαβική λιθοσφαιρική πλάκα µε αποτέλεσµα να 

συγκλίνουν οι δύο πλάκες σχηµατίζοντας ηπειρωτικό φλοιό. Το γεγονός αυτό δηµιουργεί ανάστροφες διαρρήξεις 

και γένεση επιφανειακών σεισµών (εστιακό βάθος µέχρι 60 Km). Παρατηρήθηκε ότι η Ελλάδα συγκεντρώνει το 

50% της σεισµικότητας της Ευρώπης. 

Βαρυτοµετρικές µετρήσεις σε ανωµαλίες Bouguer (µέχρι +180 mgal) έδειξαν θετικές τιµές στο Αιγαίο µε 

αύξηση από τα βόρεια προς τα νότια. Μετρήσεις ροής θερµότητας που πραγµατοποιήθηκαν στο Αιγαίο Πέλαγος 

απέδειξαν ότι το υλικό της λιθοσφαιρικής πλάκας που βρίσκεται στο κυρτό τµήµα του Ελληνικού τόξου έχει τιµές 

χαµηλές, όπως αυτό βυθίζεται κάτω πλάγια από το Αιγαίο, που ως συνέπεια εµφανίζεται η συµπίεση των 

ισόθερµων καµπυλών µέσα στον µανδύα (Α. Τσελέντη: ‘’Σύγχρονη Σεισµολογία’’, Αθήνα 1997). 

Γενικά στην περιοχή του Αιγαίου υφίστανται εφελκυστικές τάσεις µε µέση τιµή εφελκυσµού 4,3 ± 3,3 

mm/α µε διεύθυνση Β-Ν (5οΒ±14οΑ). 

Η γενική βασική κατανοµή των σεισµών στον Ελλαδικό χώρο παρουσιάζεται στα Επτάνησα, στο 

ηφαιστειακό τόξο του νότιου Αιγαίου, στο τόξο του Βόρειου Αιγαίου που είναι η συνέχεια του ρήγµατος της 

Ανατολίας, στα νησιά του ανατολικού Αιγαίου, στην Κρήτη και στην Κεντρική Ελλάδα. 

Από άποψη σεισµικής επικινδυνότητας η Ελλάδα χωρίσθηκε σε τέσσερις κατηγορίες ζωνών. Για κάθε 

ζώνη υπολογίσθηκε µε µαθηµατικό µοντέλο η αναµενόµενη σεισµική επιτάχυνση εδάφους σε σχέση προς την 

µέση περίοδο επανάληψης της σεισµικής δόνησης. 

Η περιοχή της µελέτης ανήκει στην ζώνη σεισµικής επικινδυνότητας ΙΙ και το µαθηµατικό µοντέλο δίδεται 

παρακάτω: 

logγ = 0,277 * logT + 1,579 

όπου: γ = σεισµική επιτάχυνση 

Τ = µέση περίοδος επανάληψης 

Η µέγιστη πιθανότητα να συµβεί καταστροφή κατά τον χρόνο ζωής µιας τεχνικής κατασκευής είναι Τ = 

60 χρόνια. Ως µέγιστη τιµή της εδαφικής κίνησης που θα λάβει χώρα και δεν πρέπει να προκαλέσει κατάρρευση 

της τεχνικής κατασκευής είναι αυτή µε µέση περίοδο επανάληψης Τ=1000 χρόνια. Στον παρακάτω πίνακα 

αναγράφονται οι τιµές της µακροσεισµικής έντασης (Ι) για κάθε µία από τις τέσσερις ζώνες σεισµικής 

επικινδυνότητας σε σχέση µε την εδαφική σεισµική επιτάχυνση (γ) σε ποσοστό της επιτάχυνσης βαρύτητας (g) 

και της σεισµικής ταχύτητας της κύµανσης (υ) για περίοδο επανάληψης T=60 χρόνια και Τ=1000 χρόνια. 

 

 
Τ=60 χρόνια Τ=1000 χρόνια  

Ζώνη 
Ένταση 

(Ι) 
Επιτάχυνση 

(γ) 
(g=9,81m/sec2) 

Ταχύτητα 
(υ) 

(cm/sec) 

Ένταση 
(Ι) 

Επιτάχυνση 
(γ) 

(g=9,81m/sec2) 

Ταχύτητα 
(υ) 

(cm/sec) 
I 6,1 0,08 6 7,3 0,17 16 
II 6,7 0,12 10 8,0 0,26 27 
III 7,2 0,16 14 8,5 0,35 40 
IV 8,1 0,28 29 9,2 0,55 69 

 
Οι κυµάνσεις των τιµών των εδαφικών σεισµικών επιταχύνσεων σύµφωνα µε τα σεισµολογικά γεγονότα 

είναι πιθανόν να έχουν υπέρβαση 10% στα επόµενα 50 χρόνια. 

Ο επόµενος πίνακας αναγράφει την σχέση µεταξύ της µέγιστης εδαφικής επιτάχυνσης (γ) και της 

µέγιστης εδαφικής ταχύτητας (υ) στον Ελληνικό Χώρο και της µακροσεισµικής έντασης (Ι) όπως δίδονται από τα 

µαθηµατικά µοντέλα (κατά B. Παπαζάχος και Ε. Θεοδουλίδης, 1989): 
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logγ = 0,27 * Ι + 0,25 

logυ = 0,36 * Ι – 1,39 

Μακροσεισµική 
ένταση 

(Ι) 

Ποσοστό της εδαφικής 
επι-τάχυνσης σε σχέση 

µε το g 
(m/sec2) 

Μέγιστη εδαφική 
επιτάχυνση 

(γ) 
(cm/sec2) 

Μέγιστη εδαφική ταχύτητα 
(υ) 

(cm/sec) 

VI 0,08*g 74 6 
VII 0,14*g 138 14 
VIII 0,26*g 257 31 
IX 0,48*g 479 71 
X 0,90*g 891 162 

Γενικά οι σεισµοί στην Ελλάδα προκαλούν βλάβες στις τεχνικές κατασκευές όταν η µακροσεισµική 

ένταση I >VI, όπως επίσης και η µέγιστη εδαφική επιτάχυνση να είναι µεγαλύτερη της τιµής γ>74 cm/sec2 ή 

γ>0,08 g σε συσχετισµό µε την µέγιστη εδαφική ταχύτητα να είναι µεγαλύτερη της τιµής υ>6 cm/sec. 

Σύµφωνα µε τον Ελληνικό Αντισεισµικό Κανονισµό (Ε.Α.Κ.) απόφαση του κ. Υπουργού ΠΕ.ΧΩ.∆.Ε. µε 

αριθµό ∆17α/141/3/ΦΝ 275 της 15/20-12-1999/ΦΕΚ 2184 Β΄) που αποτελεί αναθεώρηση του ισχύοντος Νέου 

Ελληνικού Αντισεισµικού Κανονισµού (Ν.Ε.Α.Κ.) όπως αυτός τροποποιήθηκε στο ΦΕΚ 613/12-10-1992/ 

ΤΕΥΧΟΣ Β΄ η εξωτερική στατική δύναµη F µιας τεχνικής κατασκευής δίδεται από την σχέση: 

F = ε*m*g 

όπου: 

F = τέµνουσα δύναµη βάσης 

ε = σεισµικός συντελεστής σχεδιασµού ή συντελεστής σεισµικής επιβάρυνσης 

g = επιτάχυνση βαρύτητας 

m = µάζα τεχνικής κατασκευής 

Ο σεισµικός συντελεστής σχεδιασµού (ε) είναι ανάλογος προς ορισµένους παράγοντες, αντίστοιχους µε 

την σεισµική επικινδυνότητα, την σπουδαιότητα της τεχνικής κατασκευής, την συµπεριφορά και ιδιοπερίοδο, τον 

τρόπο θεµελίωσης, το είδος του εδάφους, κ.λπ. (ε = Α*γ1*q*C*θ). 

Στον επόµενο πίνακα αναγράφεται η σεισµική επιτάχυνση εδάφους Α = α*g όπου g = επιτάχυνση 

βαρύτητας. 
 

Ζώνη σεισµικής επικινδυνότητας I II III IV 
Σεισµική εδαφική επιτάχυνση (%*g) 0,12 0,16 0,24 0,36 

 

O συντελεστής αυτός εκφράζει την µέγιστη συµβατική οριζόντια ενεργό εδαφική επιτάχυνση, σε 

ποσοστό της επιτάχυνσης βαρύτητας (g). Στις µελέτες σεισµικής επικινδυνότητας όταν οι σεισµικές δονήσεις µε 

διαφορετικά µεγέθη και υποκεντρικές αποστάσεις επηρεάζουν έναν συγκεκριµένο τόπο, θεωρείται ότι η µέγιστη 

επιτάχυνση ταυτίζεται µε την µέγιστη µέση ενεργό επιτάχυνση. Η µέγιστη σεισµική επιτάχυνση καθορίζει τους 

εδαφικούς σχηµατισµούς που βρίσκονται στο µητρικό πέτρωµα και στην τεχνική κατασκευή. 

Ο συντελεστής σπουδαιότητας (γ1) για τις τεχνικές κατασκευές και ιδιαίτερα για φράγµατα λαµβάνεται 

ως γ1 = 1,30. 

Οι συντελεστές σεισµικής συµπεριφοράς (q) µε τις µέγιστες τιµές λαµβάνονται ανάλογα µε το οπλισµένο 

σύστηµα, τοιχοποιίες, χάλυβες, κ.λπ. Ο συντελεστής αυτός εισάγει την µείωση των σεισµικών φορτίων που 

οφείλονται στην µετελαστική συµπεριφορά του πραγµατικού συστήµατος, σε σχέση µε εκείνα που προκύπτουν 

υπολογιστικά σε απεριόριστα ελαστικά συστήµατα (Α. Τσελέντης ‘’Σύγχρονη Σεισµολογία’’ 1997). 
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Ο συντελεστής περιόδου (C) εκφράζει την επίδραση της ιδιοπεριόδου (Τ) προς την σεισµική δύναµη 

σχεδιασµού (τέµνουσα βάσης) και ιδιαίτερα για τεχνικές κατασκευές µε µεγάλη χρονική διάρκεια ιδιοπεριόδου. 

Ο συντελεστής εδάφους (θ) εξαρτάται από το είδος του εδαφικού στρώµατος για θεµελίωση, την 

δυσκαµψία της τεχνικής κατασκευής, το βάθος (Κατηγορία εδάφους Β). Ο συντελεστής θεµελίωσης είναι 0,9. 

Ο συντελεστής ενίσχυσης (βο) του ελαστικού φάσµατος απόκρισης για έδαφος κατηγορίας Β είναι βο = 

2,5 και χαρακτηριστικές περιόδους φάσµατος Τ1 = 0,15 sec και Τ2 = 0,6 sec. 

 
1.10 Στοιχεία Απασχόλησης 

H κύρια παραγωγική απασχόληση του πληθυσµού στο Μεσηµέρι είναι η γεωργία και συγκεκριµένα ο 

τοµέας της φυτικής παραγωγής, παρά το γεγονός ότι τα τελευταία χρόνια παρατηρείται µια µετακίνηση και σε 

άλλες δραστηριότητες. Οι σηµαντικότερες καλλιέργειες είναι οι αροτριαίες καλλιέργειες, που περιλαµβάνουν τα 

σιτηρά, το βαµβάκι και τα µποστανικά, οι λαχανοκοµικές καλλιέργειες, τα δένδρα και τα αµπέλια. 

Στους Πίνακες που ακολουθούν παρουσιάζονται τα στοιχεία από την απογραφή της ΕΣΥΕ (1998) για 

τον αριθµό των καταστηµάτων και των απασχολούµενων στους κλάδους βιοµηχανία βιοτεχνία, εµπόριο - 

εστιατόρια - ξενοδοχεία, µεταφορές, τράπεζες και λοιπές υπηρεσίες. 

Αριθµός καταστηµάτων, 1998 
 

Κλάδος Μεσηµέρι % 

Βιοµηχανία - βιοτεχνία 11 31,4 

Εµπόριο - εστιατόρια - 

ξενοδοχεία 

20 57,1 

Τράπεζες - ασφάλειες 1 2,9 

Λοιπές υπηρεσίες 3 8,6 

Σύνολο 35 100 

Πηγή: Πασχαλίδου, Π., 2005, «Πιλοτική µελέτη οικολογικού οικισµού µε βάση τις αρχές περιβαλλοντικού σχεδιασµού», 
∆ιπλωµατική Εργασία 

 
Αριθµός απασχολουµένων, 1998 

 

Κλάδος Μεσηµέρι % 

Βιοµηχανία - βιοτεχνία 23 41,8 

Εµπόριο - εστιατόρια - 

ξενοδοχεία 

27 49,1 

Τράπεζες - ασφάλειες 1 1,8 

Λοιπές υπηρεσίες 4 7,3 

Σύνολο 55 100 

Πηγή: Πασχαλίδου, Π., 2005, «Πιλοτική µελέτη οικολογικού οικισµού µε βάση τις αρχές περιβαλλοντικού σχεδιασµού», 
∆ιπλωµατική Εργασία 

 

Επισηµαίνεται ότι στη κεντρική δοµηµένη περιοχή του οικισµού δεν υπάρχουν κήποι και χώροι στάβλισης 

ζώων και συνεπώς ο οικισµός αποτελεί ουσιαστικά οικιστική περιοχή. 

Το συνολικό εµβαδόν του οικισµού ανέρχεται σε 530 στρ. περίπου, όπως εµβαδοµετρήθηκε από την ψηφιακή 

αποτύπωση του οικισµού. 
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1.11 Ύδατα 
 

1.11.1 ΛΕΚΑΝΗ ΕΠΑΝΟΜΗΣ - ΑΝΘΕΜΟΥΝΤΑ 
 

Η λεκάνη απορροής έχει έκταση 642,75 km2. Υπάρχουν δύο κατηγορίες υδροφόρων οριζόντων, οι ελεύθεροι 

(π.χ. παραλίας Επανοµής) και οι υπό πίεση (π.χ. περιοχής Μεγάλου Εµβόλου). 

Στις περιοχές µεγάλου υψοµέτρου παρατηρούνται φαινόµενα υπεράντλησης στον υδροφόρο ορίζοντα λόγω 

της υπερεκµετάλλευσης των υπογείων νερών των υπό πίεση υδροφορέων. 

 
1.11.2 ΣΧΕ∆ΙΑ ∆ΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ 

 

Το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Κεντρικής Μακεδονίας (Υ∆ 10), µε έκταση 10.146 km2, οριοθετείται από τα όρη 

Kερδύλια, Βερτίσκος, Kρoύσια και Μπέλες στα ανατολικά, το όρος Πάικο και την Περιφερειακή Τάφρο στα δυτικά 

και στα βόρεια από την οροσειρά Κερκίνη (Μπέλες) και τα σύνορα Ελλάδας – πΓ∆Μ. Στα ανατολικά συνορεύει µε 

το Υδατικό ∆ιαµέρισµα Ανατολικής Μακεδονίας (Υ∆ 11) και στα δυτικά µε το Υδατικό ∆ιαµέρισµα ∆υτικής 

Μακεδονίας (Υ∆ 09). Το Υ∆ 10 περιλαµβάνει εκτεταµένες πεδιάδες, κυρίως στο δυτικό του τµήµα, οι σηµαντικότερες 

εκ των οποίων είναι αυτές της Θεσσαλονίκης, των Γιαννιτσών και του Λαγκαδά, ενώ στο ανατολικό του τµήµα 

διακρίνεται η λεκάνη της Χαλκιδικής. Η µορφολογία του είναι κυρίως ηµιορεινή µε µέσο υψόµετρο τα 245 m, περίπου, 

ενώ το 36% της έκτασής του έχει υψόµετρο κάτω από 100 m και µόλις το 3% της έκτασής του έχει υψόµετρο πάνω 

από 800 m. Οι ακτές του, συνολικού µήκους 910 km, χαρακτηρίζονται από έντονο ανάγλυφο, µε αποτέλεσµα το 

σχηµατισµό πολυάριθµων βραχωδών κόλπων. 

Το Υ∆ Κεντρικής Μακεδονίας, σύµφωνα µε τον παραπάνω ορισµό και την υπ. αριθ. 706/16.7.2010 Απόφαση 

της Εθνικής Επιτροπής Υδάτων (ΦΕΚ Β’/1383), αποτελείται από τέσσερεις (4) Λεκάνες Απορροής Ποταµού (ΛΑΠ): 

– Αξιού (GR03), µε έκταση 3.327 km2 

– Γαλλικού (GR04), µε έκταση 1.051 km2 

– Χαλκιδικής (GR05), µε έκταση 5.546 km2 

– Άθω (GR43), µε έκταση 239 km2. 

Η ΛΑΠ Χαλκιδικής, η οποία διοικητικά υπάγεται στην Περιφέρεια Κεντρικής Μακεδονίας, είναι η µεγαλύτερη 

ΛΑΠ του Υ∆ 10, αποτελείται από τις λεκάνες απορροής των λιµνών Βόλβη και Λαγκαδά (Κορώνεια), την τεχνητή 

λίµνη Μαυρούδας, των ποταµών Ανθεµούντα και Χαβρία, τις υδρολογικές λεκάνες του Πολεοδοµικού 

Συγκροτήµατος Θεσσαλονίκης και περί αυτού, καθώς και άλλες µικρότερες υπολεκάνες της Π.Ε. Χαλκιδικής. 

Εκτείνεται από το κέντρο σχεδόν του Υ∆ έως το νότιο-ανατολικό τµήµα του, στο δυτικό και κεντρικό ακρωτήριο της 

Χαλκιδικής. Στο βόρειο τµήµα του βρίσκεται ο ορεινός όγκος Βερτίσκος και στο κεντρικό τµήµα του απαντώνται οι 

ορεινοί όγκοι του Χορτιάτη και του Χολοµώντα. Μεταξύ των προαναφερθέντων ορεινών όγκων, όπως και νότια 

αυτών, µέχρι τα ακρωτήρια της Χαλκιδικής απλώνονται πεδινές εκτάσεις. Τα ακρωτήρια Κασσάνδρας και Σιθωνίας 

εµφανίζουν έντονο ανάγλυφο, µε εντονότερο αυτό του ακρωτηρίου της Σιθωνίας, όπου εµφανίζονται και τα 

υψηλότερα υψόµετρα. Έτσι, από τη συνολική έκταση της ΛΑΠ, ποσοστό 27% έχει υψόµετρο κάτω από 100m, 20% 

έχει υψόµετρο 100÷200m, 14% έχει υψόµετρο 200÷300m και το υπόλοιπο 39% έχει µεγαλύτερο υψόµετρο, ενώ το 

µέσο υψόµετρο της ΛΑΠ είναι περίπου 275 m. Η συνολική προσφορά νερού στη ΛΑΠ ανέρχεται σε 653x106 m3.Το 

Υδατικό ∆ιαµέρισµα περιλαµβάνει εκτεταµένες πεδιάδες, κυρίως στο δυτικό τµήµα, οι σηµαντικότερες από τις οποίες 

είναι αυτές της Θεσσαλονίκης, των Γιαννιτσών και του Λαγκαδά, ενώ στο ανατολικό τµήµα διακρίνεται η λεκάνη της 

Χαλκιδικής. ?εν είναι ιδιαίτερα ορεινό, αφού περιλαµβάνει χαµηλά βουνά στην περιφερειακή ζώνη, ενώ υψόµετρο 

πάνω από 2.000 µέτρα έχουν το όρος Άθως (2.033 m) και το όρος Κερκίνη (2.031 m). Το µέσο υψόµετρο του Υ∆ 

είναι 245m, περίπου, ενώ το 36% της έκτασής του έχει υψόµετρο κάτω από 100 m και µόλις το 3 % της έκτασής του 

έχει υψόµετρο πάνω από 800 m. 

Το συνολικό µήκος των ακτών του Υ∆ ανέρχεται στα 910 km, ενώ αυτές χαρακτηρίζονται από έντονο 

ανάγλυφο και το σχηµατισµό πολυάριθµων βραχωδών κόλπων. 
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Το διαµέρισµα χαρακτηρίζεται από ποικιλία κλιµάτων, όπως το µεσογειακό στην περιοχή της Χαλκιδικής, το 

θαλάσσιο στις παράκτιες περιοχές, το ηπειρωτικό στο εσωτερικό και το ορεινό στις περιοχές µε µεγάλο υψόµετρο. 

Το µέσο ετήσιο ύψος βροχής κυµαίνεται από 400 µέχρι 800 mm, ενώ στα ορεινά τµήµατα ξεπερνάει τα 1.000 mm. 

Οι χιονοπτώσεις είναι αρκετά συνηθισµένες κατά το διάστηµα Σεπτεµβρίου-Απριλίου. Η µέση ετήσια θερµοκρασία 

κυµαίνεται µεταξύ 14.5°C και 17°C, µε ψυχρότερο µήνα τον Ιανουάριο και θερµότερο τον Ιούλιο. 

Το Σχέδιο ∆ιαχείρισης των λεκανών απορροής ποταµών του Υδατικού ∆ιαµερίσµατος 10 εγκρίθηκε στον 

Ιανουάριο του 2014. 

Ακολούθως παρατίθενται στοιχεία του Σχεδίου µε έµφαση στη ΛΑΠ ΧΑΛΚΙ∆ΙΚΗΣ (05), η οποία περιλαµβάνει: 

Επιφανειακά ΥΣ 
1 Ποτάµιο ΙΤΥΣ: 
GR1005R001700029H Ανθεµούντας Μήκος (Km) 17,6 Επέµβαση: Εκτροπή - ∆ιευθέτηση 
2 Μεταβατικά ΥΣ 
GR1005T0003N Λιµνοθάλασσα Αγίου Μάµα Έκταση (Km2) 2,08 Τύπος ΤW – 2 Λιµνοθάλασσα 
GR1005T0002N Λιµνοθάλασσα Αγγελοχωρίου Έκταση (Km2) 0,65 Τύπος ΤW – 2 Λιµνοθάλασσα 
7 παράκτια ΥΣ τύπου (C1) 
GR1005C0009N Έξω Θερµαϊκός κόλπος Έκταση (Km2) 1328,49 
GR1005C0010N Έσω Θερµαϊκός κόλπος Έκταση (Km2) 191,77 
Υπόγεια ΥΣ 
Στην περιοχή της ΛΑΠ Χαλκιδικής διακρίθηκαν έξι (6) κύρια υπόγεια και έξι (6) δευτερεύοντα Υδατικά 
Συστήµατα (ΥΣ), τα οποία παρουσιάζονται σε χάρτη και αναφέρονται αναλυτικά στον Πίνακα που 
ακολουθεί. 

 
Για τη λεπτοµερέστερη αξιολόγηση της κατάστασης των υπόγειων υδατικών συστηµάτων, αλλά και λόγω των 

ετερογενών πιέσεων που ασκούνται σε επιµέρους περιοχές των υπόγειων υδατικών συστηµάτων της ΛΑΠ 

Χαλκιδικής, πέντε (5) συστήµατα διαχωρίστηκαν σε επιµέρους τµήµατα (υποσυστήµατα) ώστε να επιτραπεί 

καλύτερη στόχευση και του προγράµµατος µέτρων. 

Από τα συστήµατα του Πίνακα 7-41 προκρίνονται για περαιτέρω χαρακτηρισµό τα εξής: 

– GR1000061: κοκκώδες υποσύστηµα Επανοµής – Μουδανιών, 

– GR1000070: κοκκώδες Μυγδονίας, 

– GR1000080: κοκκώδες Ανθεµούντα, 

– GR1000100: κοκκώδες Ορµύλιας, 

– GR1000130: κοκκώδες Ασπρόλακκα, 

– GR1000140: κοκκώδες Ολυµπιάδας 

Τα υποσυστήµατα του GR1000190, GR1000191: ρωγµατικό Σκουριών και GR1000192: ρωγµατικό 

Ολυµπιάδας. 

Παρακάτω δίνονται τα κύρια χαρακτηριστικά του υπόγειων υδατικού συστηµάτος της ευρύτερης περιοχής 

µελέτης (για τα οποίο απαιτείται περαιτέρω χαρακτηρισµός). 

ΚΩ∆ΙΚΟΣ : GR1000061 

Ονοµασία : Κοκκώδες / καρστικό σύστηµα Επανοµής - Μουδανιών 

i) Γενικά 

Το ΥΥΣ Επανοµής-Μουδανιών, χαρακτηρίζεται ως κύριο και αναπτύσσεται στο δυτικό τµήµα της Χαλκιδικής. 

Κύριο µορφολογικό χαρακτηριστικό της ευρύτερης περιοχής είναι η ανάπτυξη σηµαντικού αριθµού µικρών 

υδατορεµάτων που τελικώς εκβάλλουν στην θάλασσα, χωρίς τον σχηµατισµό ενός κύριου υδατορέµατος. Ο 
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µεγαλύτερος αριθµός των υδατορεµάτων έχει εποχιακή ροή και µόνο ο ποτ. Ολύνθιος παρουσιάζει απορροή τους 

περισσότερους µήνες του έτους. 

ii) Λιθολογικές ενότητες 

Η περιοχή δοµείται από τεταρτογενείς αποθέσεις (αδρο-µεσοκλαστικοί και µεσο-λεπτοκλαστικοί σχηµατισµοί: 

κροκάλες, χάλικες, άµµοι, ιλυώδεις άµµοι, αµµούχοι άργιλοι). Σηµαντική έκταση της περιοχής µελέτης καλύπτεται 

από νεογενείς αποθέσεις οι οποίες αποτελούνται από ασβεστόλιθους γλυκέων υδάτων, την ψαµµιτοµαργαϊκή σειρά, 

την σειρά των ερυθρών αργίλων και τους τραβερτινοειδείς ασβεστόλιθους. Το υπόβαθρο των παραπάνω 

σχηµατισµών αποτελούν οι µεταµορφωµένοι σχηµατισµοί του Μεσοζωικού - Παλαιοζωικού (ασβεστόλιθοι Κατσίκας, 

γρανίτες, διορίτες, γνεύσιοι). 

iii) Περιγραφή κατάσταση υδροφορέα 

α) Κοκκώδες υδροφόρο υποσύστηµα 

Αναπτύσσονται δύο διακριτοί υδροφόροι : 

Ενας ελεύθερος ή µερικώς υπό πίεση, εντός των αδροκλαστικών ολοκαινικών αποθέσεων που 

αναπτύσσονται στην παράκτια ζώνη. Συναντώνται στις περιοχές (αναφέρονται από Β∆ προς ΝΑ): Αγγελοχώρι - Ν. 

Μηχανιώνα, Επανοµής, Νέα Πλάγια - Φλογητά - Ν. Μουδανιά, Αγ. Μάµας. Οι υδροφορείς αυτοί θεωρούνται 

σηµαντικοί γιατί έχουν µεγάλη εξάπλωση, ικανό πάχος υδροφόρων στρωµάτων και µεγάλο συντελεστή 

κατείσδυσης. 

Ένας µερικώς υπό πίεση έως υπό πίεση υδροφορέας ο οποίος αναπτύσσεται εντός των αδρο-µεσο 

κλαστικών αποθέσεων (ψαµµίτες, κροκαλοπαγή, ψηφιδοπαγή) των Νεογενών ιζηµάτων. Ο υδροφόρος αυτός 

συναντάται στο δυτικό τµήµα του ΥΥΣ (καθώς στο τµήµα αυτό συναντώνται οι ψαµµιτικοί ορίζοντες), θεωρείται 

σηµαντικός γιατί έχει µεγάλη εξάπλωση, ικανό πάχος υδροφόρων σωµάτων αλλά µικρό συντελεστή κατείσδυσης. 

Στον υπόψη υδροφόρο έχει ανορυχθεί σηµαντικός αριθµός υδρογεωτρήσεων µεγάλου βάθους (έως 330 m) µε 

παροχές 20-140 m³/h όταν οι απολήψεις γίνονται από την ψαµµιτοµαργαϊκή σειρά και 18-30 m³/h όταν οι απολήψεις 

γίνονται από την σειρά των µαργών - µαργαϊκών ασβεστολίθων (ΙΓΜΕ 2010). 

Η τροφοδοσία του κοκκώδους συστήµατος γίνεται µε την κατείσδυση των ατµοσφαιρικών κατακρηµνισµάτων, 

την διήθηση των επιφανειακών νερών µέσω των υδατορεµάτων και την τροφοδοσία από το καρστικό σύστηµα 

Κατσίκας στο τµήµα του κοκκώδους υδροφορέα, στην περιοχή Σωζόπολης. 

β) Καρστικό υδροφόρο υποσύστηµα Κατσίκας 

Αναπτύσσεται στους ασβεστόλιθους του Κρητιδικού οι οποίοι εµφανίζονται έντονα καρστικοποιηµένοι 

(σπήλαιο Πετραλώνων, δολίνες, καρστικά έγκοιλα, διευρύνσεις ρωγµών κ.λ.π.). Ο υδροφόρος αυτός θεωρείται 

σηµαντικός λόγω της εξάπλωσης που παρουσιάζει (πραγµατική ανάπτυξη κάτω από το κάλυµµα των χαλαρών 

υλικών), το σηµαντικό πάχος (~700 m) και την µεγάλη αποθηκευτική ικανότητα, παρουσιάζει όµως σηµαντική 

πρωτογενή επιβάρυνση (κύρια σε As, B) λόγω του γεωθερµικού πεδίου που αναπτύσσεται στην περιοχή. 

Τα γεωµετρικά χαρακτηριστικά του συστήµατος στο σύνολό του, έχουν ως ακολούθως: 

– Έκταση υδροφόρου συστήµατος : 681,77 km² 

– Ανανεώσιµα αποθέµατα : 97,83x106 m3/έτος (ΙΓΜΕ 2010) 

– Μέση ετήσια απόληψη : 66,13x106 m3/έτος. 

– Ισοζύγιο : ΘΕΤΙΚΟ 

• Ποιοτικά χαρακτηριστικά υδροφορέα 

Αναφορικά µε την υδροχηµική κατάσταση του κοκκώδους υδροφορέα επισηµαίνονται τα εξής : 

Πρωτογενής ρύπανση : σχετικά αυξηµένες τιµές F, Bo, Ca, Mg, K, Na λόγω ανάµειξης των κρύων νερών µε 

τα γεωθερµικά ρευστά. Ιδιαίτερη αναφορά πρέπει να γίνει στην υψηλή περιεκτικότητα του υπόγειου νερού του 
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καρστικού υδροφορέα σε As (3000-100 µg/L). Το ΙΓΜΕ έχει οριοθετήσει την περιοχή µε υψηλή περιεκτικότητα σε 

As (ΚΑΤΙΡΤΖΟΓΛΟΥ 1996), έχει υποδείξει και διερευνήσει περιοχές µε χαµηλή περιεκτικότητα σε As (<10 µg/L) µε 

αποτέλεσµα την επίλυση των αρδευτικών προβληµάτων του ∆. Τρίγλιας (Καλούση, Χατζηκύρκου 2001, Βεράνης 

2002). Τέλος αναφέρονται επιτυχείς δοκιµές αποµάκρυνσης του As σε πιλοτική κλίµακα (Veranis 2002, Meladiotis 

et al 2002, Tyrovola et al 2003, 2004). 

Ανθρωπογενής ρύπανση : Τοπικά υψηλή περιεκτικότητα σε NO3, NH4 (καλλιέργειες, αστική ρύπανση). 

Υφαλµύρινση 

Στις παράκτιες περιοχές του συστήµατος καταγράφονται φαινόµενα υφαλµύρινσης. Αυξηµένες τιµές 

αγωγιµότητας, χλωροιόντων καταγράφονται και λόγω της κυκλοφορίας γεωθερµικών ρευστών. 

iv) Ποιότητα υδροφορέα για χρήση σε ύδρευση / άρδευση 

Τα νερά του κοκκώδους υποσυστήµατος κρίνονται κατάλληλα για άρδευση και ύδρευση µε εξαίρεση τις 

περιοχές υφαλµύρινσης και νιτρορύπανσης. Η περιοχή που επιβαρύνεται από την ρύπανση (As, B) των 

γεωθερµικών νερών του καρστ είναι ακατάλληλη για παροχή πόσιµου νερού. 

Σύµφωνα µε το ΙΓΜΕ (2010) από την συνολική έκταση του συστήµατος GR1000060, µόνο ορισµένες 

περιοχές (~45% της συνολικής έκτασης) κρίνονται ως κατάλληλες για τον εντοπισµό αποθεµάτων πόσιµου νερού. 

Με την κατασκευή του φράγµατος Ολύνθιου στον οµώνυµο ποταµό θα εξασφαλιστεί ικανή ποσότητα νερού για 

ύδρευση / άρδευση και - επιπροσθέτως - θα µειωθούν οι πιέσεις που υφίσταται το σύστηµα λόγω αντλήσεων. 

v) Ποσοτική κατάσταση υδροφορέα 

Για την αξιολόγηση της ποσοτικής κατάστασης του συστήµατος χρησιµοποιήθηκε το σύνολο των 

υδροσηµείων στα οποία υπήρχαν µετρήσεις (υγρής και ξηρής περιόδου) για δύο ή περισσότερα συνεχόµενα έτη. 

Το κοκκώδες υδροφόρο υποσύστηµα αναπτύσσεται κατά µήκος της παράκτιας ζώνης, σε περιοχές όπου 

έχουν αναπτυχθεί αδρο-µεσοκλαστικές, χαλαρές αποθέσεις του Τεταρτογενούς και Νεογενούς. Οι υδροφορείς αυτοί 

δεν αποτελούν ένα ενιαίο σώµα, αλλά παρουσιάζονται ως πολλά µικρά ανεξάρτητα µεταξύ τους σώµατα. 

Σύµφωνα µε τα στοιχεία του ΙΓΜΕ (2010), και ειδικότερα από την σύγκριση της πιεζοµετρικής στάθµης 

ηρεµίας που αναφέρονται στις τοµές ανόρυξης των γεωτρήσεων µε τις σταθµηµετρήσεις που έγιναν στο χρονικό 

διάστηµα 1986-1998 και 2003-2008 διαπιστώνεται η διαχρονική πτώση στάθµης (ΙΓΜΕ, 2010) Από την στατιστική 

επεξεργασία των στοιχείων διακύµανσης της στάθµης στις θέσεις αυτές προκύπτει ότι, ο αριθµός των υδροσηµείων 

ελέγχου στις υπόψη περιοχές είναι µικρός και αφορά κυρίως τον υδροφορέα στο κατάντη τµήµα του Ολύνθιου όπου 

η µέση ετήσια πτώση στάθµης κυµαίνεται από -0.94 m/έτος έως - 3.3m/έτος. 

Στο καρστικό σύστηµα Ν. Τρίγλιας υπάρχουν δεδοµένα σταθµηµετρήσεων σε τρία (3) υδροσηµεία (έναντι 

των πέντε καταγραφών) µε πτώση στάθµης να καταγράφονται σε δύο από αυτά. 

Στο τµήµα του υδροφορέα που αναπτύσσεται εντός των αδρο-µεσοκλαστικών ιζηµάτων του Νεογενούς, η 

µέση ετήσια πτώση στάθµης κυµαίνεται από -0.10m/έτος έως -3.75m/έτος, µε µέγιστη συγκέντρωση στην τιµή 

0.60m/έτος (n=29 υδροσηµεία). Σε τρία σηµεία καταγράφηκε πτώση στάθµης της τάξης των 7.0m/έτος. 

Επειδή η πτώση στάθµης λόγω υπεράντλησης καταγράφεται σε συγκεκριµένες περιοχές του συστήµατος 

απαιτείται η σύνταξη λεπτοµερούς υδρογεωλογικής µελέτης όπου θα οριοθετηθούν τα διάφορα υποσυστήµατα και 

θα ελεγχθεί η ποιοτική και ποσοτική τους κατάσταση. 

vi) Συσχετιζόµενα οικοσυστήµατα 

Το ΥΥΣ GR1000061 Επανοµής-Μουδανιών διασχίζεται από σηµαντικό αριθµό υδατορεµάτων εκ των οποίων 

µόνο ο ποταµός Ολύνθιος παρουσιάζει σχετικά µόνιµη ροή σε όλη τη διάρκεια του έτους ενώ τα υπόλοιπα 

υδατορέµατα λειτουργούν, συνήθως, ως χείµαρροι. Τα συσχετιζόµενα επιφανειακά συστήµατα είναι ο ποταµός 

Ολύνθιος, ο Ξηρόλαγκας, το ρέµα Τσίγγανο, το ρέµα Σαλίδικα, το ρέµα Βατονίας, από τα οποία µόνο το σύστηµα 

του Ολύνθιου ποταµού παρουσιάζει άµεση συσχέτιση λόγω αυξηµένης διήθησης ποσοτήτων επιφανειακού νερού 
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προς το ΥΥΣ. Η αυξηµένη διήθηση επιφανειακού νερού είναι αποτέλεσµα της πτώσης στάθµης που παρουσιάζει το 

ΥΥΣ στο κάτω τµήµα της λεκάνης του Ολύνθιου ποταµού. 

Τα συσχετιζόµενα οικοσυστήµατα στην περιοχή του ΥΥΣ Επανοµής - Μουδανιών είναι οι υγρότοποι µε 

κωδικούς: GR1220011 (Λιµνοθάλασσα Επανοµής), GR122012 (Λιµνοθάλασσα Επανοµής και θαλάσσια παράκτια 

ζώνη), GR1220005 (Λιµνοθάλασσα Αγγελοχωρίου) και GR1270004 (Λιµνοθάλασσα Αγίου Μάµα). 

vii) Περαιτέρω χαρακτηρισµός 

Το ΥΥΣ GR1000061 παρουσιάζει ΚΑΚΗ χηµική κατάσταση σχετικά µε την ανάπτυξη του φαινοµένου 

υφαλµύρινσης και την συγκέντρωση NO3 καθώς καταγράφεται υπέρβαση των τιµών ΑΑΤ στο 24% των 

υδροσηµείων ελέγχου 

Το ΥΥΣ GR1000061 παρουσιάζει ΚΑΚΗ ποσοτική κατάσταση καθώς α) ποσοστό >20% των γεωτρήσεων 

καταγράφεται πτώση στάθµης και β) το ισοζύγιο του συστήµατος είναι ελλειµµατικό και ως εκτούτου προσδιορίζεται 

ως σώµα για περαιτέρω χαρακτηρισµό. 

Το GR1000061 περιλαµβάνεται στις εξαιρέσεις του άρθρου 4, παρ. 4 της Οδηγίας 2000/60/ΕΚ (παράταση 

προθεσµίας) καθώς δέχεται υψηλές πιέσεις λόγω της υπεράντλησης του υπόγειου υδατικού ύδατος µε αποτέλεσµα 

την πτώση στάθµης και την υφαλµύρινση και της τοπικά αυξηµένης συγκέντρωσης ΝΟ3 λόγω γεωργικής 

δραστηριότητας. 
 

Ποσοτική κατάσταση ΥΥΣ στο Υ∆ 10 

 

 
Πιέσεις στα ΥΣ (Οδηγίας 2000/60/ΕΚ) 

Οι πιέσεις διακρίνονται σε σηµειακές και µη σηµειακές 

Οι σηµειακές πιέσεις, σχετίζονται µε τις ακόλουθες πηγές ρύπανσης: 

– τα αστικά υγρά απόβλητα από οικισµούς, 
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– υπερχειλίσεις οµβρίων υδάτων, 

– τη βιοµηχανική δραστηριότητα, 

– την σταβλισµένη κτηνοτροφία, 

– τα στραγγίδια από Χώρους Υγειονοµικής Ταφής Απορριµµάτων, 

– τις υδατοκαλλιέργειες, 

– τα µεταλλεία. 

Οι µη σηµειακές πηγές ρύπανσης σχετίζονται µε: 

– αστικές απορροές και υπερχειλίσεις οµβρίων υδάτων (στην περίπτωση που τα δεδοµένα δεν είναι 

επαρκή για να αντιµετωπιστούν ως σηµειακή πηγή ρύπανσης), 

– µεταφορές και υποδοµές (αεροδρόµια, οδοί), χωρίς σύνδεση µε δίκτυο αποχέτευσης (εκτός αστικών 

περιοχών), 

– τα αστικά υγρά απόβλητα από οικισµούς που δεν εξυπηρετούνται από ΕΕΛ, 

– απορροές από την αγροτική δραστηριότητα, 

– τη µη εσταβλισµένη κτηνοτροφία, 

– άλλες πηγές ρύπανσης, όπως στραγγίδια από Χώρους Ανεξέλεγκτης ∆ιάθεσης Απορριµµάτων. 

Η υφιστάµενη κατάσταση στον οικισµό Μεσηµερίου διατηρεί µία µη σηµειακή πηγή ρύπανσης λόγω διήθησης 

των ρύπων στο ΥΥΣ, λόγω απορροών λυµάτων λαθραίων ή λόγω υπερχείλισης βόθρων. 

 
1.12 Τάσεις εξέλιξης περιβάλλοντος 

Η εξέλιξη της κατάστασης του περιβάλλοντος της περιοχής εγγύτερης και ευρύτερης λόγω της µη κατασκευής 

του έργου θα επιδεινώνεται και θα υποβαθµίζεται. 

Όπως έχει ήδη αναλυτικά παρουσιαστεί η υποβάθµιση που συντελείται σήµερα αγγίζει φυσικό και 

ανθρωπογενές περιβάλλον. Σε όλα τα σχέδια που έχουν εγκριθεί και ισχύουν αποτελεί υψηλή προτεραιότητα η 

κατασκευή δικτύου αποχέτευσης, προηγµένης εγκατάστασης επεξεργασίας λυµάτων και αποτελεσµατικής 

διαχείρισης της ιλύος που πρόκειται να παραχθεί 
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2. ΠΑΡΑ∆ΟΧΕΣ ΣΧΕ∆ΙΑΣΜΟΥ ΚΑΙ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ 
 

2.1 Πληθυσµός οικισµού 

Για τις ανάγκες της µελέτης ελήφθησαν υπόψη οι πληθυσµιακές µεταβολές του οικισµού Μεσηµερίου, 

σύµφωνα µε τα στοιχεία της ΕΣΥΕ : 

∆ιαχρονική εξέλιξη πληθυσµού Τ.Κ. Μεσηµερίου 
 

ΑΠΟΓΡΑΦΗ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ 
 

ΠΟΣΟΣΤΙΑΙΑ ΜΕΤΑΒΟΛΗ (%) 
 

1961 
 

1971 
 

1981 
 

1991 
 

2001 
 

2011 
 

1961-71 
 

1971-81 
 

1981-91 
 

1991-01 
 

2001-11 
 

820 
 

664 
 

761 
 

998 
 

1.340 
 

1.831 
 

-1,91% 
 

+1,46% 
 

+3,11% 
 

+3,43% 
 

+3,66% 

Σύµφωνα µε εκτιµήσεις, δεν υπάρχει κάποια αξιόλογη εποχιακή µεταβολή πληθυσµού (π.χ. θερινός 

πληθυσµός). 

Για την εκτίµηση της µελλοντικής εξέλιξης του πληθυσµού, χρησιµοποιείται η µέθοδος του ανατοκισµού 

κατά την οποία λαµβάνεται σταθερός ρυθµός αύξησης, ο οποίος προκύπτει από την ανάλυση των παλαιοτέρων 

µεταβολών και τις κοινωνικοοικονοµικές συνθήκες. 

Έτσι ο πληθυσµός Κν µετά από ν έτη, δίνεται από την εξίσωση : 

K = K × (1+ a%)n ,   όπου Κn =ο ζητούµενος µελλοντικός πληθυσµός µετά από n έτη 

Κο =ο σηµερινός πληθυσµός 

α% = εκατοστιαία αύξηση πληθυσµού ετησίως 

n =αριθµός ετών 

Βάσει της 17405/3-3-70 εγκυκλίου του Υπ. Εσωτερικών για τις µελέτες έργων αποχέτευσης λαµβάνεται 

µελλοντικός χρόνος εκτίµησης ν=40 έτη (που αντιστοιχεί στον χρόνο ωφέλιµης οικονοµικής ζωής του έργου). Το 

ίδιο επιβάλλεται και από το αρθ. 209 του Π.∆. 696/74. Με βάση την ίδια εγκύκλιο λαµβάνεται µέσος συντελεστής 

αύξησης α=2% (εκτός των ορεινών και άγονων οικισµών, όπου είναι δυνατόν να ληφθεί µικρότερος). Σύµφωνα 

µε την ελληνική βιβλιογραφία, µπορεί να ληφθεί συντελεστής α, ως εξής: 

 
� Για µικρές πόλεις 1,00% 

� Για κωµοπόλεις και χωριά 0,20 - 1,00% 

ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΗ : Ο συντελεστής α δεν εκφράζει µόνο την αριθµητική αύξηση του πληθυσµού, αλλά και την 

ποιοτική αύξηση του βιοτικού επιπέδου, δηλαδή µε το ρυθµό αυτό υπερκαλύπτεται και η αύξηση των 

απαιτήσεων σε νερό από πληθυσµό που δεν θα αυξηθεί τόσο όσο περιγράφεται από τον συντελεστή. 

Επισηµαίνεται ότι για λόγους ασφαλείας δεν χρησιµοποιούνται αρνητικοί συντελεστές στους υπολογισµούς. 

Όσον αφορά στα συµπεράσµατα που εξάγονται από τα δηµογραφικά στοιχεία του οικισµού, µπορούµε να 

παρατηρήσουµε τα εξής: 

• Ο σηµερινός πληθυσµός του συνόλου της ∆ηµοτικής Ενότητας είναι σήµερα ο µεγαλύτερος διαχρονικά (από 

το 1961), παρουσιάζοντας ρυθµό αύξησης 12,33% σε σχέση µε το 1961 και 3,66% σε σχέση µε το 2001. 

• Ο οικισµός Μεσηµερίου παρουσίαζε συνεχή αύξηση του πληθυσµού (µε ρυθµό >3,00% ανά δεκαετία) από 

το 1981 έως το 2011. 

• Η συνολική τάση µεταβολής του πληθυσµού, παρά τις επιµέρους διακυµάνσεις, παρουσιάζει αξιοσηµείωτη 

σταθερότητα και τείνει σε σχεδόν µόνιµες αυξητικές µεταβολές. 
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• Λόγω της οικονοµικής κρίσης δεν προβλέπεται την επόµενη δεκαετία αυξητική τάση πληθυσµού στα επίπεδα 

των 2 προηγούµενων δεκαετιών. 

Τα παραπάνω συντείνουν στο συµπέρασµα ότι η οποιαδήποτε µελλοντική πρόβλεψη δεν µπορεί να 

θεωρήσει ότι θα υπάρξει η ίδια σηµαντική αύξηση του πληθυσµού του οικισµού. 

Από τα παραπάνω, θεωρείται ότι ο πληθυσµός του Μεσηµερίου θα παρουσιάσει ρυθµό αύξησης 

περίπου 0,80%. για την επόµενη 40ετία. (Λόγω της µεγάλης αύξησης κατά τις δύο προηγούµενες δεκαετίες). 

Σε πρώτο στάδιο θα γίνει εκτίµηση του σηµερινού πληθυσµού (2015) σε σχέση µε τον πληθυσµό της 

τελευταίας απογραφής (2011). 

Κατόπιν γίνεται εκτίµηση του πληθυσµού για το έτος στόχο 2055 (n=40 έτη). 

Συνεπώς προκύπτει: 

1. ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΣΗΜΕΡΙΝΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ (2015) 

Οικισµός 
Σηµερινός Πληθυσµός 

(απογραφή 2011) 
Ρυθµός 

µεταβολής 
Σηµερινός Πληθυσµός 

2015 

Μεσηµέρι 1.831 0,80% 1,890 

2. ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ (2055) 

Οικισµός Πληθυσµός 2015 
Ρυθµός 

µεταβολής 
Μελλοντικός Πληθυσµός 

2055 

Μεσηµέρι 1.890 0.80% 2.600 

Στον παραπάνω υπολογισµό εκτιµάται µόνο ο πληθυσµός που αφορά σε µόνιµους κατοίκους στον 

οικισµό και αφορά κατοικίες. 

Για µία επιπλέον εκτίµηση του πληθυσµού σε 40 χρόνια, χρησιµοποιούµε τον τύπο της αριθµητικής 

προόδου Υµ =Υσ +(Υσ-Υπ)*(tµ-tσ)/ (tσ-tπ), όπου Υµ, Υσ, Υπ οι κάτοικοι στο µέλλον, σήµερα, και παλαιότερα 

και tµ, tσ, tπ τα αντίστοιχα έτη τους στην απογραφή. 

Έτσι: 

Υσ=1.831 για το έτος tσ= 2011 

Υπ=820 για το έτος tπ= 1961 

tµ=2055 

Υµ=1.831+(1.831-820)*(2055-2011)/(2011-1961)= 2.720 κάτοικοι. 

Με την παράλληλη εφαρµογή των δύο τύπων εύρεσης της εξέλιξης του πληθυσµού, φαίνεται ότι ο 

υπολογισµός µε την µέθοδο του ανατοκισµού για πληθυσµό 2.600 (2055) είναι πολύ κοντά στον µέσο όρο των 

µετρήσεων. 

ΤΕΛΙΚΗ ΕΚΤΙΜΗΣΗ ΜΕΛΛΟΝΤΙΚΟΥ ΠΛΗΘΥΣΜΟΥ (2055) 

Οικισµός 
Πληθυσµός 

2055(Α) 
Πληθυσµός 

2055(Β) 
Πληθυσµός 
2055 (Μ.Ο.) 

Μεσηµέρι 2.600 2.720 2.660 

Συνεπώς η εκτίµηση 2.600 άτοµα, για πληθυσµό του οικισµού κατά το 2055, θα έδινε ένα πολύ 

προσεγγιστικό αποτέλεσµα ως προς την εξέλιξη του πληθυσµού του Μεσηµερίου. 

Ειδικά σε ότι αφορά χώρους συγκέντρωσης κοινού, ο πληθυσµός τους υπολογίζεται προσθετικά στον 

µόνιµο πληθυσµό. Ειδικότερα σε ότι αφορά σχολεία, που αποτελούν και την πλέον ειδική µορφή τέτοιων χώρων, 
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θεωρείται ότι ο πληθυσµός που συνεισφέρει στην αποχέτευση ισούται µε το 20% της δυναµικότητας του 

σχολείου. Έτσι για το Μεσηµέρι θεωρήθηκε ότι το σχολείο (συγκρότηµα) συµµετέχει µε ισοδύναµο πληθυσµό 40 

ατόµων (δυναµικότητα 200 ατόµων x 20%). Αντίστοιχα προσθετικά υπολογίστηκε ο χώρος του Ο.Τ. της 

εκκλησίας (ισοδύναµος πληθυσµός 5 ατόµων). 

Τα υπόλοιπα δηµόσια κτίρια υπολογίστηκαν µε βάση το εµβαδόν που τους αναλογεί, καθόσον δεν 

προβλέπεται να εξυπηρετήσουν ιδιαίτερο πλήθος ατόµων. 

 
2.2 Γενικές Παραδοχές Σχεδιασµού – ∆εδοµένα Υπολογισµών 

Στο παρόν κεφάλαιο παρουσιάζονται συνοπτικά τα δεδοµένα και οι παραδοχές βάσει των οποίων γίνεται 

η χάραξη και διαστασιολόγηση του δικτύου. 

 
2.2.1 ΗΜΕΡΗΣΙΑ ΠΑΡΟΧΗ ΛΥΜΑΤΩΝ 

 

Η Μελέτη συντάσσεται σε εφαρµογή της Κ.Υ.Α. ∆11/Φ.16/8500/91 (ΦΕΚ Β’ 174) - "Προσδιορισµός 

κατώτατων και ανώτατων ορίων των αναγκαίων ποσοτήτων για την ορθολογική χρήση νερού στην ύδρευση" 

σύµφωνα µε την οποία τα όριο στην ύδρευση οικισµών για το σύνολο της χώρας, καθορίζονται σε: 

Κατώτατο όριο �100 λίτρα νερού την ηµέρα ανά κάτοικο. 

Ανώτατο όριο �250 λίτρα νερού την ηµέρα ανά κάτοικο. 

Για ασφάλεια στους υπολογισµούς λαµβάνονται τα ανώτατα όρια. 

Όσον αφορά την ποσότητα του ύδατος που απολήγει στην αποχέτευση, λαµβάνεται τιµή ίση µε το 80% 

των καταναλώσεων στο δίκτυο ύδρευσης και συνεπώς: 

Q = 0,80x250 = 200 λίτρα/κάτοικο/ηµέρα 

 
2.2.2 ΆΛΛΕΣ ΕΙΣΡΟΕΣ ΣΤΟ ∆ΙΚΤΥΟ 

 

Επιπλέον, οι παροχές των λυµάτων στους αποχετευτικούς αγωγούς αυξάνονται µε την εισροή υπόγειων 

και επιφανειακών νερών στα δίκτυα. Με την εκλογή πλαστικών σωλήνων PVC, η εισροή νερών στα δίκτυα 

περιορίζεται στο ελάχιστο. Στους υπολογισµούς οι εισροές βρόχινων νερών λαµβάνονται µε συντελεστή 

επιβάρυνσης 10% επί της παροχής αιχµής των ακαθάρτων. 

 
2.2.3 ΕΙ∆ΟΣ ΑΓΩΓΩΝ 

 

Λόγω του µικρού µεγέθους του οικισµού, προκύπτει ότι θα απαιτηθεί η χρήση µόνο σωληνωτών αγωγών 

στα υπόγεια δίκτυα βαρύτητας. Οι αγωγοί, που χρησιµοποιούνται στην µελέτη είναι σωλήνες αποχέτευσης από 

PVC (σειρά 41) ονοµαστικής διαµέτρου Φ250 και 315 χλστ., όπως προκύπτει από τους υδραυλικούς 

υπολογισµούς. 

 
2.2.4 ΤΥΠΟΛΟΓΙΟ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΩΝ - ΠΕΡΙΟΡΙΣΜΟΙ 

 

Σύµφωνα µε την παρ. 5 του αρθ. 209 του Π.∆. 696/1974, η παροχή αιχµής λαµβάνεται από τον τύπο: 

 
Ρ= 1,5+ 

2,5 
≤ 3 , όπου: Qµ = 200 λιτ/άτοµο/ηµ. 

 
 

• Η τιµή του συντελεστή Ρ µπορεί να πάρει τιµές στο διάστηµα 1,50<Ρ<3. Εν προκειµένω, λόγω του 

µικρού µεγέθους του οικισµού, προκύπτει υπολογιστικά η τιµή 3,0 σε όλες τις περιπτώσεις.. 
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• Επί της ως άνω υπολογιζόµενης τιµής προστίθενται 10% εισροές βρόχινων νερών στο δίκτυο. 

• Ελάχιστη διάµετρος αγωγού εφαρµόζεται η Φ200, για δίκτυα ακαθάρτων υδάτων, όπως προβλέπεται 

από την κείµενη νοµοθεσία. 

• Οι αγωγοί µέχρι διαµέτρου 0,40µ. υπολογίζονται σε βαθµό πληρώσεως µέχρι 50%, οι δε µεγαλύτερες 

διαµέτρου σε βαθµό πληρώσεως µέχρι 60%. 

• Η µέγιστη επιτρεπόµενη ταχύτητα ροής µέσα στους αγωγούς καθορίζεται σε 6 µ/δλ. (δέον όπως δεν 

υπερβαίνει τα 2-3µ/δλ), ενώ η ελάχιστη ταχύτητα αυτοκαθαρισµού του αγωγού είναι 0,30 µ/δλ για 

παροχή ίση προς το 1/10 της παροχετευτικότητας της πλήρους διατοµής. Είναι προφανές ότι στα αρχικά 

τµήµατα των αγωγών η ταχύτητα αυτή µπορεί να είναι µικρότερη, ειδικά δε σε µικρούς οικισµούς όπου 

οι παροχές είναι περιορισµένες. 

• Οι αγωγοί ακαθάρτων τοποθετούνται ιεραρχικά κάτω από όλα τα υπόλοιπα υδραυλικά δίκτυα (ύδρευσης 

και οµβρίων), για λόγους προστασίας της υγείας. Παρόλο που δεν υπάρχει κάποιος σαφής κανονισµός, 

το ελάχιστο βάθος τοποθέτησης όλων των δικτύων αγωγών εκκινεί από 1,00÷1,30µ+D, για λόγους 

αποφυγής της παγοποίησης. Όσον αφορά στο µέγιστο βάθος, αυτό δέον να µην υπερβαίνει τα 

4,00÷5,00µ. ώστε να µην απαιτούνται ιδιαίτερες αντιστηρίξεις και να είναι σχετικά ευχερής η συντήρηση 

του δικτύου. 

Η πλήρωση των αγωγών υπολογίζεται βάσει του τύπου Manning – Strickler, ο οποίος εκφράζεται ως 

εξής:  
Q=AxV, όπου : 
Q= παροχή σε m3/sec 
A = υγρή διατοµή σε m2 

V = 
1 

× R2 / 3 × S1/ 2 , όπου : 
n 

V= ταχύτητα ροής σε m/s 
1/n= Kstr = συντελεστής τραχύτητας σε m^(1/3)/s 
R= υδραυλική ακτίνα (Α/π) σε m 
π= βρεχόµενη περίµετρος σε m 
S= κλίση της γραµµής ενέργειας σε απόλυτο µέγεθος 

Αναλυτικότερα η µέθοδος εφαρµόζεται σε κυκλικούς αγωγούς, βάσει του παρακάτω τυπολογίου: 
Η>R Η<R 

 
 
 
 
 

R 
 

H 

 
 
 
 
 
 

R 
 
 

H 

^ H − R 
θ = 2 × συν −1(  ) 

R 

A = πR2 − 
1 

R2 ( 
^ 

− ηµ( 
^ 

) 
υγρ 

2 
θ θ) 

^ 
Π = 2πR - R θ 

R = 
Aυγρ 

H Π 

το θ εκφράζεται σε ακτίνια 

^ R − H 
θ = 2 × συν −1(  ) 

R 

A = 
1 

R2 ( 
^ 

− ηµ( 
^ 

) 
υγρ 

2 
θ θ) 

^ 

Π = Rθ 

R = 
Aυγρ 

H Π 
το θ εκφράζεται σε ακτίνια 
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Σύµφωνα µε το Π∆696/74, οι διατοµές των αγωγών ακάθαρτων νερών υπολογίζονται από τον 

µαθηµατικό τύπο του CHEZY: 

u = C 
 

όπου: u = ταχύτητα κινούµενου υγρού (µ/δλ) 

C = συντελεστής που καθορίζεται από την σχέση KUTTER 
 

C = 

 

m = συντελεστής = 0,35 

R = υδραυλική ακτίνα (µ) 

J = κλίση αγωγού (‰) 

Ο συντελεστής C είναι δυνατόν να καθορισθεί από τον τύπο του ΒΑΖΙΝ: 

C = 87/(1+ 
γ 

) 
 

Τα σκάµµατα για την τοποθέτηση των αγωγών ακάθαρτων νερών θα λαµβάνονται µε σταθερό πλάτος 

και µε κατακόρυφες παρειές. Το πλάτος των σκαµµάτων λαµβάνεται ίσο προς το άθροισµα της µεγαλύτερης 

εξωτερικής οριζόντιας διάστασης του κάθε αγωγού και ελεύθερου περιθωρίου από τις δύο πλευρές (µέχρι την 

παρειά του σκάµµατος) να είναι 0,35µ. Οπωσδήποτε το ελάχιστο πλάτος του σκάµµατος των αγωγών δεν θα 

είναι κατώτερο από 0,80 µ. 

 
2.2.5 ΣΥΝΤΕΛΕΣΤΗΣ ΤΡΑΧΥΤΗΤΑΣ 

 

Αυτός στην εν λόγω µελέτη λαµβάνεται από έντυπο υλικών κατασκευαστικών οίκων (όπου 

προσδιορίζεται η ισοδύναµη απόλυτη τραχύτητα Κ=0,003 mm), ή από τη ∆22200/30-7-77 απόφαση της τ. 

Υπηρεσίας Υδραυλικών Έργων του ΥΠ∆Ε, όπως τροποποιήθηκε µε το ΒΜ3/21417/17-8-84 έγγραφο του Υ∆Ε 

και όπου καθορίζεται ο συντελεστής Κ=0,1 mm για αγωγούς από σκληρό PVC ύστερα από χρήση. Από τις τιµές 

αυτές προκύπτει συντελεστής Manning ίσος µε 0,01 για πλαστικούς αγωγούς ακαθάρτων. 

 
2.2.6 ΕΙΣΡΟΕΣ ΥΠΟΓΕΙΩΝ ΚΑΙ ΟΜΒΡΙΩΝ Υ∆ΑΤΩΝ 

 

Συνήθως το δίκτυο ακαθάρτων βρίσκεται υπεράνω της φρεατίου στάθµης, πολύ περισσότερο όταν η 

κλίση του εδάφους είναι ισχυρή. Παρόλα αυτά δεδοµένου ότι για τµήµα του προς αποχέτευση οικισµού 

χρησιµοποιείται αντλιοστάσιο οι εισροές τυχόν υπογείων υδάτων δεν αυξάνουν µόνο τις διατοµές και εποµένως 

και την δαπάνη των συλλεκτήρων ακαθάρτων, αλλά έχουν δυσµενή επίπτωση και επί των δαπανών εξοπλισµού 

και λειτουργίας των αντλιοστασίων. 

Εποµένως, τα πιθανόν εντός του φρεατίου ορίζοντος ευρισκόµενα τµήµατα πρέπει να είναι απολύτως 

στεγανά και για αυτό προτείνεται να κατασκευασθούν δια σωλήνων ειδικών για υπονόµους, συνδεοµένων εκ 

του ιδίου υλικού, µε παρεµβολή δακτυλίων εξ ελαστικού. 

Για τους ίδιους ως ανωτέρω λόγους πρέπει να αποκλεισθούν οι εντός του δικτύου ακαθάρτων εισροές 

οµβρίων υδάτων, οι οποίες προερχόµενες κυρίως από λαθραίες συνδέσεις αποχετεύσεων οµβρίων 

προερχοµένων από εσωτερικούς φωταγωγούς και αυλών, δύναται να είναι σηµαντικές. Απαιτείται συχνά 

αυστηρός έλεγχος των εσωτερικών εγκαταστάσεων αποχετεύσεως των οικοδοµών. 

R × J

100 ×   R 

m + R 
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2.2.7 ΠΑΡΟΧΕΣ ΥΠΟΛΟΓΙΣΜΟΥ 
 

Οι παροχές υπολογισµού έκαστου τµήµατος των αγωγών του δικτύου, προκύπτουν από την 

αντιστοίχιση του πληθυσµού σε κάθε τµήµα αγωγού, ανάλογα µε το εξυπηρετούµενο εµβαδόν. 

Έτσι, τα Ο.Τ. του οικισµού που χρησιµοποιούνται για κατοικία και άλλες δράσεις που απαιτούν δίκτυο 

αποχέτευσης, κατανεµήθηκαν γεωµετρικά στο τµήµα αγωγού που τα εξυπηρετεί. Τα τµήµατα αυτά 

εµβαδοµετρήθηκαν και στα εµβαδά αυτά αντιστοιχίστηκε ο πληθυσµός που αναλογεί (πληθυσµός 40ετίας). Η 

παραπάνω κατανοµή εµβαδών και ατόµων παρουσιάζεται αναλυτικά σε ξεχωριστό σχέδιο οριζοντιογραφίας που 

συντάχθηκε για το σκοπό αυτό. 

Η πυκνότητα πληθυσµού υπολογίσθηκε για δοµηµένη επιφάνεια 444,82 στρεµµάτων, εκτός των χώρων 

των οδών και του ρέµατος.. Γνωρίζοντας ότι το 2011 το Μεσηµέρι κατοικούνταν από 1.831 κατοίκους εκτιµήσαµε 

ότι το 2055 οι κάτοικοι θα αυξηθούν σε 2.600. Άρα η µέση πυκνότητα υπολογισµών ανά στρέµµα είναι: 

2011 – 1.831/444,82= 4,116 άτοµα 

2055 – 2.600/444,82= 5,845 άτοµα 

Σύµφωνα µε τα παραπάνω κατόπιν πολλαπλασιάζεται η ειδική παροχή που αντιστοιχεί κατ’ άτοµο 

(συµπεριλαµβανοµένων και των παράπλευρων εισροών) µε το πλήθος των ατόµων που αντιστοιχεί σε κάθε 

τµήµα αγωγού. 

Όλα τα παραπάνω εµφανίζονται αναλυτικά στους πίνακες υδραυλικών υπολογισµών (τεύχος 

Υδραυλικών Υπολογισµών) που συνοδεύουν την παρούσα µελέτη. 

 
2.2.8 .ΕΠΙΠΛΕΟΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΕΙΣ 

 

Οι καταναλώσεις που αφορούν το πότισµα των κηπαρίων και των ζώων δεν επηρεάζουν το σχεδιασµό, 

γιατί δεν καταλήγουν στο δίκτυο αποχέτευσης ακαθάρτων. Κάποιο τµήµα αυτών που ενδεχόµενα να οδηγηθεί 

στο δίκτυο, λόγω ενοποίησης κάποιων οικιακών δικτύων, µε δίκτυα στάβλων οικόσιτων ζώων κλπ, θεωρείται ότι 

καλύπτονται από τις προσαυξήσεις λόγω εισροών, που υπολογίζονται στις παροχές. 
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3. ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΕΣ ΛΥΣΕΙΣ 
 

3.1 Εκλογή συστήµατος αποχέτευσης 

Για να επιλέξουµε το κατάλληλο σύστηµα αποχέτευσης παραθέτουµε και αναλύουµε τα πλεονεκτήµατα 

και τα µειονεκτήµατα των 2 συστηµάτων, ήτοι του χωριστικού και του παντορροϊκού µε βάση τα τοπικά 

χαρακτηριστικά. 

 
3.1.1 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΠΑΝΤΟΡΡΟΪΚΟΥ 

 

1. Το παντορροϊκό σύστηµα αποχέτευσης έχει µικρότερο κόστος κατασκευής και συντήρησης από το 

χωριστικό. 

2. Στην περίπτωση του παντορροϊκού συστήµατος, όταν αποχετεύονται εκτός από τα οικιακά λύµατα και 

τα όµβρια νερά του οικοπέδου, γεγονός που συναντούµε αρκετές φορές στη περιοχή, θα έχουµε ένα 

µόνο αγωγό ιδιωτικής σύνδεσης και όχι δύο. 

3. Στο παντορροϊκό σύστηµα είναι αδύνατο να γίνει εσφαλµένη σύνδεση. 

4. Ο καθαρισµός του παντορροϊκού δικτύου γίνεται αυτόµατα κατά τις βροχοπτώσεις. 

 
3.1.2 ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ ΧΩΡΙΣΤΙΚΟΥ 

 

1. Σε περίπτωση ραγδαίας βροχόπτωσης και πληµµύρας στο χωριστικό δεν υπάρχει ο κίνδυνος να 

πληµµυρίσουν µε βρόχινα νερά αναµεµιγµένα µε λύµατα, µέσω των αγωγών οι ισόγειες κατοικίες µε 

το χαµηλότερο υψόµετρο, όπως µπορεί να συµβεί λόγω υπερχείλισης στο παντορροϊκό. 

2. Επειδή τα λύµατα πριν καταλήξουν στο φυσικό αποδέκτη θα υποστούν κατεργασία, στο χωριστικό 

σύστηµα είναι οικονοµικότερος ο βιολογικός καθαρισµός, λόγω της σχεδόν σταθερής παροχής. Σε 

περίπτωση πληµµύρας στο παντορροϊκό ή θα κατασκευάζαµε πολύ µεγαλύτερης παροχής 

εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού, ή θα παροχετεύαµε τα όµβρια µαζί µε τα λύµατα για το φυσικό 

αποδέκτη χωρίς κατεργασία. 

3. Η δυνατότητα επεκτάσεων των αγωγών του δικτύου ακαθάρτων είναι ευχερέστερη στην περίπτωση 

του χωριστικού. Από τις κλίσεις δηµιουργούνται ιδιαίτερες δυσκολίες στην απορροή των οµβρίων. 

Από την ανάπτυξη µε τεχνοοικονοµικά κριτήρια των κυριότερων πλεονεκτηµάτων και των δύο 

συστηµάτων, και επειδή πλεονεκτεί καθαρά από άποψη υγιεινής το χωριστικό σύστηµα, επιλέγουµε το χωριστικό 

σύστηµα ως το σύστηµα αποχέτευσης του οικισµού Μεσηµερίου. 

 
3.2 Επιλογή υλικού σωλήνων δικτύου ακαθάρτων νερών 

Στο κεφάλαιο αυτό θα εξεταστεί το υλικό που θα επιλεγεί για τους σωλήνες όλων των εσωτερικών 

δικτύων του Οικισµού. 

Στα δίκτυα ακαθάρτων νερών µε φυσική ροή οι σωλήνες που χρησιµοποιούνται συνηθέστερα είναι οι 

πλαστικοί και οι σωλήνες από σκυρόδεµα 

Οι παράγοντες που επηρεάζουν την επιλογή υλικού σωλήνων για τους αγωγούς αποχέτευσης, ιδιαίτερα 

των ακαθάρτων, είναι (WPCF & ASCE.1976); 

• ∆ιάρκεια ζωής και εµπειρία από τη χρήση του συγκεκριµένου υλικού. 

• Αντοχή σε µηχανική διάβρωση. 
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• Αντοχή σε χηµική διάβρωση (από οξέα, βάσεις, αέρια κλπ.). 

• Φυσική αντοχή. 

• Κόστος υλικών και τοποθέτησης. 

• Ευκολία χειρισµού και τοποθέτησης 

• Τύπος και συχνότητα αρµών, στεγανότητα και ευκολία επίτευξης της. 

• ∆ιαθεσιµότητα των διατοµών που απαιτούνται. 

• ∆ιαθεσιµότητα και ευκολία τοποθέτησης ειδικών τεµαχίων. 

Επειδή κανένα από τα διαθέσιµα υλικά δεν παρουσιάζει άριστη συµπεριφορά ως προς όλους τους 

παραπάνω παράγοντες, η επιλογή του υλικού γίνεται κάθε φορά αφού σταθµιστούν και ιεραρχηθούν οι 

σηµαντικότεροι παράγοντες για το συγκεκριµένο έργο που µελετάται. 

Τα τελευταία χρόνια έχουν εµφανιστεί πολλά νέα υλικά, µε τεχνολογίες που διαρκώς εξελίσσονται και 

έτσι υπάρχει σηµαντική ποικιλία προκατασκευασµένων σωλήνων. 

Προκατασκευασµένοι σωλήνες από σκυρόδεµα χρησιµοποιούνται σε αγωγούς αποχέτευσης εδώ και 

πάνω από 100 χρόνια Είναι το σχεδόν αποκλειστικό υλικό κατασκευής αγωγών οµβρίων, ενώ τα τελευταία 

χρόνια η βελτίωση των µεθόδων παραγωγής τσιµέντου και σκυροδέµατος και η εµφάνιση νέων υλικών 

κατάλληλων για επένδυση των σωλήνων είχαν αποτέλεσµα τη διάδοση τους και στους αγωγούς ακαθάρτων, 

όπου οι συνθήκες είναι δυσµενέστερες. Στη χώρα µας η βιοµηχανική παραγωγή βάσει προδιαγραφών (ΥΠ∆Ε, 

1974, ΥΠ∆.Ε, 1984) τυποποιηµένων σωλήνων από άοπλο ή οπλισµένο σκυρόδεµα, κατάλληλων και για δίκτυα 

ακαθάρτων έχει αρχίσει την τελευταία δεκαετία 

Οι σωλήνες προσφέρονται σε τυποποιηµένα µήκη 1.0 m ή 20 m και σε διαµέτρους (ονοµαστικές = 

εσωτερικές) από 40 cm µέχρι 120 cm. Είναι άοπλοι για τις µικρότερες διαµέτρους και οπλισµένοι για τις 

µεγαλύτερες και κατασκευάζονται από διάφορες ποιότητες σκυροδέµατος. Προσφέρονται επίσης και ειδικά 

τεµάχια Τ ή Υ και προκατασκευασµένα κυκλικά φρεάτια. Υπάρχουν διάφορες µέθοδοι κατασκευής των σωλήνων, 

όπως η φυγοκέντριση, η έγχυση σε οριζόντιους ή κατακόρυφους ξυλοτύπους που συνδυάζεται µε δόνηση κλπ. 

Προκειµένου για οπλισµένους σωλήνες ο οπλισµός µπορεί να είναι είτε σπειροειδής είτε να αποτελείται από 

διαδοχικά στεφάνια 

Σε σηµαντικά έργα η κατασκευή των σωλήνων από σκυρόδεµα άοπλων, οπλισµένων ή και 

προεντεταµένων, µπορεί να γίνεται στον τόπο του έργου, σε ειδική µονάδα προκατασκευής. 

Οι συνδέσεις γίνονται µε κώδωνα και η στεγανότητα εξασφαλίζεται µε παρεµβολή ελαστικού δακτυλίου. 

Παλιότερα η τοποθέτηση των άοπλων σωλήνων από σκυρόδεµα ακολουθούνταν από τον εγκιβωτισµό 

τους µε χυτό επί τόπου σκυρόδεµα, για εξασφάλιση µεγαλύτερης αντοχής. Η µέθοδος αυτή είχε το µειονέκτηµα 

της δηµιουργίας ενός άκαµπτου αγωγού, που δεν µπορούσε να αναλάβει παραµορφώσεις σε περιπτώσεις 

διαφορικών καθιζήσεων, µε επακόλουθο τη δηµιουργία ρωγµών. 

Τα πλεονεκτήµατα των αγωγών από σκυρόδεµα είναι η ευκολία κατασκευής τους, η οικονοµία στη 

προµήθεια υλικού, αλλά και στο συνολικό κόστος, ιδίως στις µεγάλες διαµέτρους, η δυνατότητα επίτευξης 

οποιασδήποτε επιθυµητής αντοχής και η µεγάλη ποικιλία διαµέτρων. 

Στα µειονεκτήµατα τους συγκαταλέγονται το µεγάλο βάρος των σωλήνων, το µεγάλο πλήθος αρµών και 

το περιορισµένο εύρος χηµικών χαρακτηριστικών λυµάτων, στα οποία µπορούν να αντισταθούν χωρίς 

προστατευτική επένδυση. 



Έργο: Αποχέτευση και Επεξεργασία Λυµάτων οικισµού Μεσηµερίου  ∆.Ε.Επανοµής ∆.Θερµαϊκού 
 

: Τεχνική Έκθεση ∆ικτύου Αποχέτευσης σελ 35 

 

 

 

Τα τελευταία χρόνια η εξέλιξη της πετροχηµικής βιοµηχανίας έδωσε νέα οργανικά υλικά κατασκευής 

σωλήνων, ενώ και στο µέλλον αναµένεται να υπάρξουν και άλλες τεχνολογικές εξελίξεις στον τοµέα αυτό. Στη 

χώρα µας κατασκευάζονται πλαστικοί σωλήνες από το 1970 βάσει προδιαγραφών (ΥΠ∆Ε, 1976, ΕΛΟΤ 

476,1981). Για δίκτυα ακαθάρτων χρησιµοποιούνται κυρίως σωλήνες από σκληρό πολυβινυλοχλωρίδιο (uPVC), 

σε διάφορες κλάσεις αντοχής (σειρές 41,51,81), και σε διαµέτρους 20 έως 63 cm. 

Οι σωλήνες προσφέρονται σε µήκη µέχρι 6.0 m. Οι µικρής διαµέτρου (µέχρι 400 mm) έχουν 

χρησιµοποιηθεί ευρέως από την τοπική αυτοδιοίκηση. 

Οι σωλήνες συνδέονται µε µούφα διαµορφωµένη στο ένα άκρο κάθε σωλήνα και στεγανοποιούνται µε 

παρεµβολή ελαστικού δακτυλίου (βλ. Πετζετάκης, 1980). Εγκιβωτίζονται µε άµµο (σειρές 41 και 51) ή σκυρόδεµα 

(σειρά 81). 

Τα πλεονεκτήµατα των πλαστικών σωλήνων είναι το πολύ µικρό τους βάρος (πυκνότητα σκληρού PVC 

1400 kg/m3, µικρό πάχος τοιχωµάτων), το µικρό πλήθος και η ικανοποιητική στεγανότητα των αρµών και η πολύ 

καλή αντοχή τους σε χηµική διάβρωση. 

Στα µειονεκτήµατα τους περιλαµβάνονται τα λεπτά τους τοιχώµατα και η ευαισθησία του υλικού τους σε 

µηχανική καταπόνηση και στην ηλιακή ακτινοβολία (υπεριώδεις ακτίνες), µε αποτέλεσµα την 

παραµορφωσιµότητα των αγωγών και τη δηµιουργία κινδύνων για τη στεγανότητα των αρµών τους. 

Από τα παραπάνω συµπεραίνουµε πως παρόλο οι προκατασκευασµένοι αγωγοί από σκυρόδεµα 

εµφανίζονται ως η οικονοµικότερη λύση, το κυριότερο µειονέκτηµα τους που είναι η τρωτότητα τους στην χηµική 

σύσταση των λυµάτων τους καθιστά ακατάλληλους και µας οδηγεί στην επιλογή των σωλήνων από πλαστικό 

PVC σειράς 41 για την αποχέτευση των ακαθάρτων υδάτων του οικισµού Μεσηµερίου. 
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4. ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΩΝ ΕΡΓΩΝ 
 

4.1 Σύστηµα Αποχέτευσης 

Το προτεινόµενο σύστηµα αποχέτευσης που µελετάται στην παρούσα µελέτη αποχέτευσης είναι το 

χωριστικό. Εν προκειµένω, η µελέτη αυτή αναφέρεται µόνον στα δίκτυα αποχέτευσης ακάθαρτων νερών 

(οικιακών λυµάτων) και στον αγωγό προσαγωγής προς τις εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού και 

επεξεργασίας λυµάτων. Τα δίκτυα των οχετών βρόχινων νερών δεν εξετάζονται στην παρούσα µελέτη. 

Το αναφερόµενο χωριστικό σύστηµα αποχέτευσης προτιµάται εξαιτίας της πλέον υγιεινής και αρτιότερης 

λειτουργίας των ακαθάρτων και των βρόχινων νερών. Με το σύστηµα αυτό αποφεύγονται οποιεσδήποτε 

ανεπιθύµητες δυσοσµίες, οι οποίες θα ξέφευγαν στο παντορροϊκό σύστηµα από τις ανοικτές σχάρες των 

φρεατίων υδροσυλλογής. 

Επιπρόσθετα το χωριστικό σύστηµα, καθορίζει τον υπολογιζόµενο όγκο των ακάθαρτων νερών, τα 

οποία θα καταλήξουν στις εγκαταστάσεις βιολογικού καθαρισµού και επεξεργασίας λυµάτων. Στην περίπτωση 

του παντορροϊκού συστήµατος υπάρχει διαφοροποίηση ως προς την µέγιστη χωρητικότητα των εγκαταστάσεων 

του βιολογικού καθαρισµού εξαιτίας της σηµαντικά συσσωρευµένης ποσότητας των βρόχινων νερών, ιδιαίτερα 

σε περιπτώσεις καταιγίδας. 

Για την αποχέτευση του οικισµού δεν υπάρχουν πολλές διαφορετικές λύσεις. Από το κεφάλαιο 3. 

παρατηρούµε ότι θα ήταν άστοχη η επιλογή του παντορροικού συστήµατος αποχέτευσης. 

Το σχεδιαζόµενο αποχετευτικό δίκτυο θα αποτελείται από ένα εσωτερικό δίκτυο σωλήνων PVC σειράς 

41. Το µέσο βάθος ανασκαφής των τάφρων σωλήνων θα είναι περίπου 1,70m. Όλα τα λύµατα από το κεντρικό 

αντλιοστάσιο, θα µεταβιβαστούν µε καταθληπτικό αγωγό προς την θέση της Ε.Ε.Λ. 

Όλα τα εσωτερικά δίκτυα συλλογής λυµάτων σχεδιάστηκαν ως δίκτυα βαρύτητας µε ελεύθερη ροή. Το 

ελάχιστο βάθος για το δίκτυο σωλήνων επιλέχτηκε σε 1,50 m κάτω από το έδαφος. Αυτό είναι απαραίτητο για 

να προστατευθούν οι αγωγοί από τα φορτία κυκλοφορίας. 

Η ελάχιστη διάµετρος όλων των αγωγών λυµάτων σχεδιάστηκε µε 250 mm σύµφωνα µε τους εθνικούς 

και διεθνείς κανονισµούς. Στις περισσότερες περιπτώσεις αυτή η διάµετρος είναι υπεραρκετή για να µεταφέρει 

την αναµενόµενη παροχή λυµάτων. Εντούτοις, αυτή η διάµετρος είναι απαραίτητη για λειτουργικούς λόγους 

ώστε να προστατεύονται οι αγωγοί από το φράξιµο. 

Η κλίση των αγωγών βαρύτητας ελέγχει την ταχύτητα ροής και το ύψος της ροής µέσα στους αγωγούς. 

Προκειµένου να αποτραπεί η ιζηµατογένεση που θα δηµιουργούσε εµπόδια στο δίκτυο αγωγών, είναι 

απαραίτητη µια ελάχιστη ροή 0,5 m/s. 

Αυτή η ελάχιστη ροή κρίθηκε αναγκαίο να εφαρµοστεί ακολουθώντας ελάχιστες κλίσεις για διαφορετικές 

διαµέτρους. Η µέγιστη ταχύτητα ροής δεν πρέπει να υπερβαίνει το 3,0 m/s προκειµένου να αποτραπούν οι 

δυνάµεις διάβρωσης στο υλικό του σωλήνα: Αυτό οδηγεί στις ακόλουθες ελάχιστες και µέγιστες κλίσεις που 

εφαρµόστηκαν στο σχέδιο των δικτύων: 

DN 250 ελάχιστη κλίση: 0,4% µέγιστη κλίση: 4% 

DN 300 ελάχιστη κλίση: 0,3% µέγιστη κλίση: 3% 

Εάν αυτές οι διάµετροι εφαρµόζονται σε όλο το σύστηµα και αποδεικνύεται από υπολογισµούς ότι ο 

κύριος συλλέκτης µπορεί να µεταφέρει όλες τις παροχές, κανένας λεπτοµερής υπολογισµός για τους 

δευτεροβάθµιους συλλέκτες δεν είναι απαραίτητος. 
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Οι αγωγοί σχεδιάζονται ως τυποποιηµένοι σωλήνες PVC. Επειδή η περιοχή µελέτης έχει αγροτική δοµή 

και τα λύµατα θα περιέχουν περισσότερα στερεά αντικείµενα από ότι θα συνέβαινε σε ένα αστικό περιβάλλον, 

οι υπηρεσίες αγωγών από άλλα υλικά όπως το σκυρόδεµα θα ήταν πολύ κατώτερες από το PVC. 

Τα φρεάτια είναι σχεδιασµένα ως φρεάτια επιθεώρησης, σε όλες τις αλλαγές της κατεύθυνσης ενός 

αγωγού και σε όλες τις συνδέσεις περισσότερων από 2 αγωγών. 

Η απόσταση µεταξύ των φρεατίων κυµάνθηκε µεταξύ 25 και 80 m ανάλογα µε την τοπογραφική ανάγκη. 

Μεταξύ των φρεατίων οι σωλήνες τοποθετούνται χωρίς καµπύλες, σε ευθεία γραµµή. Η θέση των φρεατίων 

επιλέχτηκε επίσης, έτσι ώστε να µπορούν να χρησιµεύσουν ως σηµείο σύνδεσης για τις µεµονωµένες συνδέσεις 

κατοικιών. Έτσι, δε θα είναι απαραίτητο κανένα επιπλέον φρεάτιο για τη σύνδεση κατοικίας. 

Τα φρεάτια θα κατασκευαστούν από οπλισµένο σκυρόδεµα και θα είναι προκατασκευασµένα. Το 

άνοιγµα πρόσβασης θα είναι 65 mm. και καλυµµένο µε ένα καπάκι από χυτοσίδηρο. Στη βάση κάθε φρεατίου 

από την είσοδο προς την έξοδο θα υπάρχει µια υψοµετρική διαφορά 3 εκατ. Προκειµένου να αποτραπεί η 

ιζηµατογένεση η βάση κάθε φρεατίου θα αποτελείται από τσιµέντο C12/15 προκατασκευασµένο ή επιτόπου 

κατασκευής. Η πρόσβαση στη βάση του φρεατίου θα γίνεται από χυτοσιδηρές βαθµίδες. 

 
4.2 Χάραξη – Σχεδιασµός εσωτερικού δικτύου ακαθάρτων 

Από τις κατοικίες και κατά το δυνατό στα όρια των οικοπέδων, µε σκοπό να έχουν αυτές κοινό αγωγό, 

θα ξεκινούν οι ιδιωτικές συνδέσεις διασχίζοντας κάθετα τους δρόµους. Επιβάλλεται να κατασκευαστούν οι 

αγωγοί των ιδιωτικών συνδέσεων ταυτόχρονα µε το όλο δίκτυο για την αποφυγή εκ νέου εκσκαφών και φυσικά 

για την ορθή κατασκευή των συνδέσεων. Οι συνδέσεις στους αγωγούς του δικτύου πραγµατοποιούνται µε τη 

βοήθεια σαµαριού. 

Οι αγωγοί των ακαθάρτων τοποθετούνται στις αρχές τους σε σκάµµα µε βάθος από την ερυθρά του 

δρόµου γύρω στα 1,60 µέτρα εκτός εξαιρέσεων έτσι ώστε να βρίσκονται σε χαµηλότερο ύψος από τους αγωγούς 

ύδρευσης. Οι αγωγοί ακαθάρτων τοποθετούνται στο µέσο της οδού ώστε να αποχετεύουν τις κατοικίες και από 

τις δύο πλευρές µε µεγαλύτερη ευκολία. Σε περίπτωση διαρροής αφενός απέχουν πάνω από 2,00 µ. και 

αφετέρου έχει δηµιουργηθεί στραγγιστήρι γύρω από τον σωλήνα των ακαθάρτων από το αµµοχάλικο που οδηγεί 

τα νερά σε βαθύτερα σηµεία. 

Με τον τρόπο αυτό αποφεύγουµε την πιθανότητα µόλυνσης του πόσιµου νερού ακόµα και στις θέσεις 

που συναντώνται κάθετα οι 2 αγωγοί, γιατί είναι βαθύτερα οι σωλήνες αποχέτευσης. Η τοποθέτηση των αγωγών 

θα γίνεται σε αξονική απόσταση κατ’ ελάχιστο 0,85µ. από τα όρια του οικοπέδου όπου συναντώνται οι 

θεµελιώσεις των περιφράξεων και οι στύλοι της ∆ΕΗ, ΟΤΕ. Σε περίπτωση ύπαρξης πεζοδροµίου θα 

τοποθετούνται κατ’ ελάχιστο αξονική γραµµή 0,20 µ. από το κράσπεδο. 

Οι αγωγοί αποχέτευσης θα κατασκευασθούν από σωλήνες PVC σειράς 41, οι οποίοι θα εγκιβωτισθούν 

µε άµµο. Το πλάτος εκσκαφής στη στάθµη του πυθµένα του αγωγού προβλέπεται µεγαλύτερο κατά 0,60m 

περίπου από την εξωτερική του διάµετρο. 

Οι αγωγοί των ιδιωτικών συνδέσεων που είναι PVC-41 διαµέτρου D160 χλστ. και των αγωγών 

ανύψωσης HDPE 110 χλστ. θα τοποθετηθούν σε σκάµµα µε ελεύθερο πλάτος εκσκαφής 0,80 µ.. 

Αρχικά θα χρησιµοποιηθεί άµµος για τον εγκιβωτισµό του αγωγού όπως φαίνεται στα κατασκευαστικά 

σχέδια της µελέτης. Στη συνέχεια η επόµενη στρώση επίχωσης των σκαµµάτων θα γίνει όπως προβλέπεται από 

τα τυπικά σχέδια της µελέτης. 

Σε περιπτώσεις κατασκευής των έργων σε υφιστάµενες ασφάλτινες ή τσιµεντένιες οδούς, θα γίνει 

αποκατάσταση του οδοστρώµατος. 
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Στα ασφάλτινα οδοστρώµατα, πάνω από την άµµο θα γίνει επίχωση µε προϊόντα εκσκαφής µετά από 

την απαιτούµενη συµπύκνωση, στη συνέχεια θα κατασκευαστεί στρώση υπόβασης οδοστρωσίας µε αδρανή 

υλικά λατοµείου συµπυκνωµένου πάχους 0,10m σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-150, στρώση βάσης οδοστρωσίας µε 

αδρανή υλικά λατοµείου συµπυκνωµένου πάχους 0,10 m σύµφωνα µε την ΠΤΠ Ο-155, ασφαλτική στρώση 

βάσης σύµφωνα µε την Π.Τ.Π Α-260 πάχους 0,05m και τέλος µία ασφαλτική στρώση κυκλοφορίας σύµφωνα µε 

την Π.Τ.Π Α-265 πάχους 0,05m . 

Στις θέσεις όπου απαιτείται το βάθος της αντοχής των αγωγών να είναι µικρότερο από 80 cm, αυτοί θα 

εγκιβωτίζονται. 

Τα παραπάνω φαίνονται στα αντίστοιχα κατασκευαστικά σχέδια. 

Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να ληφθεί τόσο από την επίβλεψη όσο και από τον κατασκευαστή κατά την 

τοποθέτηση των σωλήνων, ώστε να έχουν τις απαιτούµενες κλίσεις καθ’ όλο το µήκος των. Πιο εύκολα µπορεί 

να υπάρξει λάθος, µε αποτέλεσµα τη δυσλειτουργία στο τµήµα αυτό, εκεί όπου οι κλίσεις είναι πολύ µικρές, π.χ. 

4,0‰, 5,0‰. 

Οι αγωγοί τοποθετούνται στο κέντρο του δρόµου. Ένα γενικότερο θέµα αφορά στην επικάθιση υλών 

(πουρί) στους αγωγούς λόγω των µικρών ταχυτήτων ροής, κάτι που αντιµετωπίζεται µε τον συχνό και καλό 

καθαρισµό του δικτύου. Τα υδραυλικά στοιχεία των αγωγών παρατίθενται στην οριζοντιογραφία και τις 

µηκοτοµές της παρούσας µελέτης. 

 
4.3 Παράλληλα έργα υποδοµής 

Κατασκευάζοντας τα δίκτυα αποχέτευσης ακαθάρτων θα συναντήσουµε καθέτως ή θα προχωράνε 

παράλληλα τα δίκτυα ύδρευσης και τηλεφωνίας του Ο.Τ.Ε. 

Το δίκτυο ηλεκτροδότησης της ∆.Ε.Η. είναι υπέργειο και υπάρχει µόνο ελάχιστη περίπτωση να 

κατασκευαστεί υπόγειο ταυτόχρονα µε τα λοιπά έργα υποδοµής ύστερα από συνεννόηση των υπηρεσιών. 

Με τη διατήρηση του δικτύου ηλεκτροδότησης υπέργειου κατά την κατασκευή των δικτύων αποχέτευσης 

θα χρειαστεί να µετατοπιστούν αρκετές κολώνες κατά την περίοδο κατασκευών. 

Πρέπει ακόµα την περίοδο των εκσκαφών ο Ο.Τ.Ε. να προβεί σε τυχόν επεκτάσεις του δικτύου για να 

µην προκαλούνται ζηµίες στην ασφαλτόστρωση. 

Οι τηλεφωνικές συνδέσεις ενδέχεται σε πολλά σηµεία να διασταυρωθούν µε τα δίκτυα υποδοµής. Έτσι, 

πριν αρχίσουν τα έργα πρέπει να πάρει ο εργολάβος τα ακριβή σχέδια των γραµµών των τηλεφωνικών 

καλωδίων από τον Ο.Τ.Ε. για ν΄αποφύγει την καταστροφή τους. Από την ∆ΕΥΑΘ θα πάρει και τα αντίστοιχα 

σχέδια της ύδρευσης καθώς και τις πληροφορίες για τα τµήµατα αγωγών ύδρευσης που θα πρέπει τυχόν να 

αποκατασταθούν. 

Στα τµήµατα που οι δρόµοι θα αποκατασταθούν µετά τις εκσκαφές, οι απαραίτητες τοµές πρέπει να 

γίνουν µε ασφαλτοκόπτη, ώστε να είναι οµαλές για την σωστή επαναδιάστρωση. 

 
4.4 Προτεινόµενα τυπικά έργα 

Όλα τα τυπικά τεχνικά έργα που θα χρησιµοποιηθούν στο δίκτυα αποχέτευσης ακαθάρτων θα είναι 

φρεάτια του κεντρικού δικτύου. 

Τα κεντρικά φρεάτια του δικτύου θα είναι προκατασκευασµένα επί τόπου (σύµφωνα µε τα 

επισυναπτόµενα σχέδια). Στο τελείωµα του φρεατίου τοποθετείται κάλυµµα από χυτοσίδηρο µεγάλης αντοχής 

σε βαριά κίνηση οχηµάτων. 
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Οι σωλήνες αποχέτευσης θα είναι από PVC (σειρά 41) για µεταφορά οικιακών λυµάτων µε βαρύτητα. 

Τµήµατα στα οποία απαιτείται είτε καταθλιπτικός αγωγός, είτε αγωγός βαρύτητας θα τοποθετείται αγωγός 

πολυαιθυλενίου κατάλληλης αντοχής σε πίεση (σύµφωνα µε τους υδραυλικούς υπολογισµούς). Η ελάχιστη 

διάµετρος των αγωγών καθορίζεται σε 250 mm (Φ250), σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς. 

 
4.5 Περιγραφή εσωτερικού δικτύου αποχέτευσης 

 
4.5.1 ΓΕΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

 

Από την µορφολογία και κλίσεις του εδάφους καθορίζεται η κατεύθυνση των βασικών και κυρίων 

συλλεκτήρων να έχουν κατεύθυνση από Β προς Ν και προς το κέντρο του οικισµού, όπου προτείνεται, στο 

οικόπεδο του ∆ήµου και πλησίον του κοινοτικού καταστήµατος, να κατασκευασθεί το κεντρικό Αντλιοστάσιο (ΑΣ- 

1).. 

Η συλλογή όλων των λυµάτων αφού γίνει στο ΑΣ-1, στην συνέχεια µε αγωγό κατάθλιψης µήκους 2.110 

µ περίπου καταλήγει στην περιοχή επεξεργασίας ΕΕΛ (στο δηµοτικό αγροτεµάχιο 751) µέσω του οδικού δικτύου 

σε ασφαλτόδροµο στα πρώτα 1300µ και στα υπόλοιπα σε χωµατόδροµο της διανοµής ΤΥΥΓ.. 

Το όλο δίκτυο των ακαθάρτων υδάτων αποτελείται από τους βασικούς αγωγούς Α1, Α2, Α3, Α4, Α5 και 

Α6. Από αυτούς οι Α1, Α2, Α3, Α4 και Α6 αποχετεύουν λύµατα µε βαρύτητα προς το ΑΣ-1, ο δε Α5 αποχετεύει 

λύµατα µε φρεάτιο ανύψωσης (~ 10 µ.) σε φρεάτιο δευτερεύοντα αγωγού του Α6. 

Όπως φαίνεται και στο σκαρίφηµα που παρατίθεται, η διάταξη των έργων αποχέτευσης ακαθάρτων της 

Τ.Κ. Μεσηµερίου, ουσιαστικά έχει δύο κύριους άξονες, τους αγωγούς Α1, Α2, Α3 στην Ανατολική πλευρά του 

οικισµού και τους Α4, Α6 (Α5 µέσω του ΑΣ2 (Α6.3.2.1) στην ∆υτική πλευρά, που καταλήγουν όλοι στον κέντρο 

του οικισµού στο Αντλιοστάσιο ΑΣ1. Από εκεί µέσω του κεντρικού αγωγού κατάθλιψης οδηγούνται έπειτα στην 

Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυµάτων. Ο αγωγός αυτός ξεκινάει από το ΑΣ1 κατευθύνεται µέσω υφιστάµενης 

οδοποιίας στην Εγκατάσταση Επεξεργασίας Λυµάτων. Η χάραξη αυτή επελέγη, ώστε ο Κ.Α.Α. να διήκει σε όλο 

το µήκος του επί χαρακτηρισµένου οδικού δικτύου (τοπικού ή/και επαρχιακού) και όχι επί αγροτικού δικτύου το 

οποίο πιθανώς να είναι ιδιωτικό ή µέσω του ρέµατος. Στην περίπτωση αυτή, η χάραξη θα εφαρµοστεί επί 

δεύτερου σκάµµατος, ξεχωριστού από το σκάµµα του αποχετευτικού δικτύου του οικισµού. Κατά προτίµηση η 

εκσκαφή θα γίνει στην εξωτερική οριογραµµή της οδού, ώστε να είναι επισκέψιµη και ευχερώς συντηρούµενη, 

χωρίς να επηρεάζει το αποχετευτικό δίκτυο. 
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ΜΕΣΗΜΕΡΙΟΥ 

 

 
 

 

Ο καταθλιπτικός αγωγός Α6.3.2.1, µήκους 104 µ, αποχετεύει τα λύµατα του κλάδου Α5 (ΑΣ2) προς τον 

αγωγό Α6.3.2, από όπου και αυτά κατευθύνονται προς το ΑΣ1 και την εγκατάσταση επεξεργασίας. 

 
4.5.2 ΑΝΤΛΙΟΣΤΑΣΙΟ ΑΣ-1 

 
Η θέση του (κεντρικού) αντλιοστασίου ΑΣ1 φαίνεται στη γενική διάταξη των έργου. Η 

µορφή αντλιοστασίου φαίνεται στα αντίστοιχα σχέδια. Το αντλητικό συγκρότηµα θα είναι ξηρού 
τύπου και θα εγκατασταθεί στον ξηρό θάλαµο του αντλιοστασίου. 

Οι θάλαµοι του αντλιοστασίου θα εξασφαλίζουν απόλυτη στεγανότητα και αποφυγή εισροών 
υπογείων υδάτων αλλά και εκροών λυµάτων. 

Το Α/Σ θα αποτελείται: α) από το θάλαµο του αντλιοστασίου δηλαδή από το ξηρό θάλαµο 
(θάλαµο αντλιών) και τον υγρό θάλαµο (θάλαµο υποδοχής λυµάτων) β) το φρεάτιο δικλείδων όπου 
θα τοποθετηθούν όλα τα υδραυλικά εξαρτήµατα (δικλείδες, ανεπίστροφα τεµάχια 
αποσυναρµολόγησης κλπ) και γ) τον οικίσκο στο οποίο θα τοποθετηθούν: 

• Το σύστηµα απόσµησης 
• Το ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος µε την δεξαµενή πετρελαίου 
• Οι πίνακες Χ.Τ. µε τον αυτοµατισµό. 
Το αντλιοστάσιο θα έχει αδιάκοπη λειτουργία όλο το χρόνο η οποία θα καθορίζεται µε 

αυτόµατο τρόπο µε βασικό κριτήριο την στάθµη των λυµάτων στο φρεάτιο συγκέντρωσης. Η 
τροφοδότηση του Α/Σ θα γίνει από την ∆ΕΗ µε χαµηλή τάση 380V, ενώ προβλέπεται και η 
εγκατάσταση ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους το οποίο θα ενεργοποιείται αυτόµατα στις περιπτώσεις 
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διακοπής του ηλεκτρικού ρεύµατος της ∆ΕΗ. 
Για την κάλυψη και ασφάλεια των ηλεκτρικών πινάκων των αυτοµατισµών των ηλεκτρικών 

συστηµάτων απόσµησης και του ηλεκτροπαραγωγού ζεύγους θα κατασκευαστεί ο οικίσκος 
αντλιοστασίων. 

Η στάθµη πυθµένα του αγωγού άφιξης είναι 90.68m όπως φαίνεται και στα σχετικά σχέδια. 
Θα εκτείνεται σε τρία επίπεδα, στο επίπεδο του υγρού θαλάµου, στο επίπεδο του ξηρού θαλάµου 
και σε αυτό των βοηθητικών χώρων (χώρος Η/Ζ, πινάκων κλπ). 

 
4.5.3 ΓΕΝΙΚΑ ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΚΑΤΑΘΛΙΠΤΙΚΟΥ ΑΓΩΓΟΥ 

 
Ο (κεντρικός) καταθλιπτικός αγωγός συνολικού µήκους 2.111,43 m αποχετεύει το σύνολο 

των λυµάτων του οικισµού από το κεντρικό αντλιοστάσιο ΑΣ1 προς την Ε.Ε.Λ. (Εγκατάσταση 
Επεξεργασίας Λυµάτων). 

- Ονοµαστική διατοµή αγωγού Φ250mm 
- Υλικό αγωγού HDPE. Αγωγοί πίεσης και ειδικά τεµάχια υψηλής πυκνότητας HDPE 3ης 

Γενιάς (MRS100 - EN12201-2, PE100) PN16. 
- Υψόµετρο εδάφους σηµείου εκκίνησης αγωγού 95,00m 
- Υψόµετρο πυθµένα αγωγού στο σηµείο εκκίνησης 93,40m 
- Υψόµετρο εδάφους σηµείου πέρατος αγωγού 97,24m 
- Υψόµετρο πυθµένα αγωγού στο σηµείο πέρατος 96,24m 

Από τα ανωτέρω προκύπτει ότι το ύψος H (γεωδετική διαφορά στάθµης) ανάµεσα στο σηµείο 
εκίννησης και στο σηµείο πέρατος του αγωγού είναι (Η=) 2,84m. 

 
5. ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΤΙΣΜΟΣ ΕΚΤΕΛΕΣΗΣ ΕΡΓΩΝ 

Όπου εφαρµόζεται χωριστικό σύστηµα (όπως εδώ) αποχέτευσης επιβάλλεται να προηγείται η 

κατασκευή των αγωγών ακαθάρτων από αυτούς των οµβρίων ή τουλάχιστον τα δίκτυα να κατασκευάζονται 

συγχρόνως. Τούτο συνεπάγεται αδυναµία κατασκευής έργων αποχέτευσης οµβρίων πριν την κατασκευή των 

αγωγών ακαθάρτων. 

Ο ορθός προγραµµατισµός έγκειται στην ταυτόχρονη κατασκευή των βασικών αποχετευτικών έργων 

ακαθάρτων και οµβρίων. 

Στην προκειµένη περίπτωση που αφορά µόνο τα έργα αποχέτευσης ακαθάρτων πρέπει η κατασκευή 

να ακολουθήσει την εξής σειρά. 

• Προηγείται η κατασκευή των κύριων συλλεκτήριων Α1, Α2, Α3, Α4, Α5 και Α6, έως το αντλιοστάσιο -1- 

µε σύγχρονη έναρξη κατασκευής της. 

• Σε δεύτερη φάση ακολουθεί η κατασκευή του δευτερεύοντος δικτύου των παραπάνω και ακολουθεί το 

τριτεύων, τεταρτεύων κ.ο.κ.. 

Σε κάθε περίπτωση το δευτερεύον κλπ δίκτυο θα γίνει κατ’ αρχάς στις ήδη κατοικηµένες περιοχές και 

κατόπιν στις περιοχές µε µικρή οικοδοµική κάλυψη. 

Εάν η Υπηρεσία το κρίνει σκόπιµο, µπορεί αρχικά να παραληφθεί η κατασκευή µικρών επί µέρους 

αγωγών στο όριο του οικισµού, οι οποίοι δεν αναµένεται να εξυπηρετήσουν ικανοποιητικό αριθµό κατοίκων. 

 
5.1 Τρόπος κατασκευής έργων – Οργάνωση εργοταξίου 

Το όλο έργο πραγµατοποιείται σε µικρή έκταση οπότε η εγκατάσταση ενός εργοταξιακού οικίσκου θα 

εξυπηρετούσε όλο το έργο. 
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Ενδείκνυται να είναι ο εργοταξιακός οικίσκος τροχόσπιτο, οπότε σταδιακά να µεταφέρεται στην περιοχή 

των εργασιών. Τα τροχόσπιτα αυτά πρέπει να περιλαµβάνουν χώρους γραφείου, αποδυτηρίων εργατών και 

αποθήκη µικροϋλικών. 

Αν βρεθεί ακατοίκητη οικία µπορεί να χρησιµοποιηθεί για εργοταξιακός οικίσκος. 

Η αποθήκευση των σωλήνων πρέπει να γίνει σε ένα από τους οικισµούς σε κατάλληλα φυλασσόµενο 

χώρο ή παράπλευρα των οδών, όπου θα διελευθεί ο αγωγός σε ντάνες. Η συγκέντρωση και απόθεση των 

αγωγών θα γίνει σύµφωνα µε τις τεχνικές προδιαγραφές. 

Για την έγκαιρη αποπεράτωση του έργου ο ανάδοχος πρέπει να έχει 2 ή και 3 συνεργεία έκχυσης 

σκυροδέµατος, που να εργάζονται ταυτόχρονα. 

Θα µπορέσει να προσκοµίσει έτοιµο σκυρόδεµα µε βαρέλες, από τη Βέροια σε χρονικό διάστηµα 

µικρότερο της µισής ώρας. 

Επίσης, πρέπει να έχει 2 συνεργεία υδραυλικών για την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και των 

απαραίτητων συσκευών. 

Στον εξοπλισµό του εργολάβου είναι απαραίτητος εκσκαφέας, µικρό JCB για να διέρχεται σε στενούς 

δρόµους, όπως και αυτοκίνητα για την µεταφορά υλικών, χωµάτων και αµµοχάλικου καθώς και αυτοκινούµενες 

µπετονιέρες. 

Ακόµα, πρέπει να αποθηκευτούν και φυλαχθούν καλά οι συσκευές του δικτύου, επειδή υπάρχει κίνδυνος 

απορύθµισης και καταστροφής των επιµέρους οργάνων τους. 

 
5.2 Χρονικός Προγραµµατισµός 

Οι καιρικές συνθήκες ακόµα και κατά τη διάρκεια του χειµώνα είναι καλές. Πρέπει κατά την κατασκευή 

να προγραµµατισθεί το έργο µε ιδιαίτερη προσοχή, κυρίως για να µην υπάρχει όχληση στους κατοίκους. 

Για την ακριβή εφαρµογή του προγράµµατος από τους πιο σηµαντικούς συντελεστές είναι η οµαλή 

χρηµατοδότηση. Η επαρκής και έγκαιρη χρηµατοδότηση του έργου εκτός του ότι βοηθάει στην τήρηση του 

χρονοδιαγράµµατος, εξασφαλίζει τη διατήρηση του προϋπολογισµού, στα αρχικά πλαίσια, αφού δεν απαιτούνται 

αναθεωρήσεις. 

Μόνο µε την πιστή τήρηση του χρονοδιαγράµµατος από τον εργολάβο, θα περατωθεί έγκαιρα το έργο. 

Για το λόγο αυτό, ο εργολήπτης θα συντάξει πριν την έναρξη των εργασιών ένα χρονοδιάγραµµα µε τη χρήση 

των µηχανηµάτων, που θα διαθέσει για το έργο.Ιδιαίτερη µνεία πρέπει να ληφθεί, όταν διακόπτεται ένα τµήµα 

δρόµου κατά την κατασκευή του έργου, να υπάρχει δυνατότητα διέλευσης των οχηµάτων. Ο ανάδοχος πρέπει 

να συνεργασθεί µε τους Οργανισµούς Κοινής Ωφέλειας, ώστε να µη διακοπεί κανένα υπάρχον δίκτυο. 



Έργο: Αποχέτευση και Επεξεργασία Λυµάτων οικισµού Μεσηµερίου  ∆.Ε.Επανοµής ∆.Θερµαϊκού 
 

: Τεχνική Έκθεση ∆ικτύου Αποχέτευσης σελ 43 

 

 

Χάραξη ∆ικτύων 

Προµήθεια Υλικών 

Εκσκαφές 

Κατασκευή φρεατίων αποχέτευσης 

Τοποθέτηση Αγωγών Ακαθάρτων 

Επίχωση ορυγµάτων 

Αποκατάσταση οδοστρωµάτων 

– 10 ηµέρες 

– 20 ηµέρες 

– 60 ηµέρες 

– 40 ηµέρες 

– 40 ηµέρες 

– 25 ηµέρες 

– 15 ηµέρες 

 

Ο χρόνος κατασκευής του έργου προβλέπεται σύµφωνα µε το παρακάτω χρονοδιάγραµµα σε 210 

εργάσιµες µέρες και µε τις αργίες, Κυριακές, καθυστερήσεις και κακοκαιρίες, ο χρόνος κατασκευής γίνεται 12 

µήνες. 
 

 
 

5.3 Υλικά - Αδρανή υλικά 

Στο έργο χρειαζόµαστε άµµο για τη διάστρωση κάτω από τους σωλήνες κατά την τοποθέτησή τους. 

Η κοντινότερη µονάδα που θα διαθέσει αδρανή υλικά βρίσκεται σε απόσταση 20,0 χιλιοµέτρων από τον 

οικισµό Μεσηµερίου. Το κοντινότερο ΣΣΕ∆ (Συλλογικό Σύστηµα Εναλλακτικής ∆ιαχείρισης), το οποίο µπορεί να 

δεχθεί απόβλητα κατασκευής και κατεδάφισης, βρίσκεται σε απόσταση 20,0 χλµ από τον οικισµό Μεσηµερίου. 

Τέλος στον ανάδοχο θα υποδειχθεί έκταση εντός ακτίνος 5,0 χλµ από τον οικισµό Μεσηµερίου, στην οποία θα 

αποθέτει την περίσσεια υλικών εκσκαφών. 

Σε περίπτωση που ο ανάδοχος θα παρασκευάσει ο ίδιος το σκυρόδεµα µπορεί να προµηθευθεί 

αµµοχάλικο από νοµίµως λειτουργούντες χώρους. Βέβαια µπορεί κανείς να προµηθευθεί έτοιµο µπετόν από 

συγκρότηµα παραγωγής έτοιµου σκυροδέµατος. Η απόσταση από το έργο είναι περί τα 20,0 χλµ. Λόγω του 

σχετικά εκτεταµένου του έργου και επειδή οι ποσότητες των τεχνικών έργων είναι µικρές για την κατασκευή τους 

µεγάλη εξυπηρέτηση θα προσέφερε µια αυτοκινούµενη µπετονιέρα. 

6. ΟΙΚΟΝΟΜΙΚΗ ∆ΙΕΡΕΥΝΗΣΗ ΕΡΓΩΝ 
 

6.1 Συντήρηση, λειτουργία και διοίκηση των έργων 

Κύριος του έργου είναι η ∆.Ε.Υ.Α.Θερµαϊκού και ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία είναι η ∆ιεύθυνση Τεχνικών 

Υπηρεσιών Θερµαϊκού. 

Οι δαπάνες για την λειτουργία των έργων αρχικά, υπολογίζονται ότι θα είναι 1,5% της αξίας των έργων, 

µε πρόσθετη απασχόληση κάποιων υπαλλήλων του οικείου ∆ήµου. Οι δαπάνες για τη συντήρηση των έργων 

µε την πάροδο του χρόνου και την παλαίωση θα αυξάνονται. Η επικαιροποίηση των δαπανών θα είναι σύµφωνα 

µε το χρονοδιάγραµµα της εξέλιξης όπως γράφεται παρακάτω: 
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Ποσοστό % στην αξία των έργων  

Χρονική 

περίοδος 

∆απάνες 

∆ιοίκησης % 

∆απάνες 

Λειτουργίας % 

∆απάνες 

Συντήρησης % 

 

Συνολικές 

δαπάνες % 

1 -5 0,5 % 1,00 % 0,28 % 1,78 % 

6 – 10 0,5 % 1,00 % 0,55 % 2,05 % 

11 – 20 0,6 % 1,00 % 1,00 % 2,60 % 

21 – 30 0,6 % 1,00 % 1,50 % 3,10 % 

31 – 50 0,6 % 1,00 % 1,75 % 3,35 % 

 

Ο µέσος όρος κάθε χρόνο στις δαπάνες συντήρησης και λειτουργίας των έργων, για τα 50 χρόνια, θα 

είναι 2,86 % της αξίας των έργων. 

 
6.2 Οικονοµική διερεύνηση 

Τα έργα αποχέτευσης των οικισµών είναι έργα κοινωνικής ωφέλειας και δεν πρέπει να εξετάζονται από 

στενά µόνο οικονοµικά κριτήρια. 

Εκτός από τις άµεσες ωφέλειες που είναι η βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης, έχουµε και 

δευτερογενείς, όπως είναι η απασχόληση του ντόπιου εργατικού δυναµικού. Θα απαιτηθούν για την 

πραγµάτωση των έργων περί τα 3.200 ηµεροµίσθια και θα απασχοληθούν αρκετό χρονικό διάστηµα 

µηχανήµατα και αυτοκίνητα από την ευρύτερη περιοχή. 

Ακόµα θα υπάρχει απασχόληση των λατοµείων, αµµορυχείων και θα χρησιµοποιηθούν υλικά που θα 

πουλήσουν έµποροι από την περιοχή Θερµαϊκού και για ειδικά υλικά από τη Θεσσαλονίκη. 

Επισηµαίνεται ότι το µεγαλύτερο ποσοστό των υλικών αν όχι και το σύνολο των υλικών του έργου 

κατασκευάζονται από Ελληνικές Βιοµηχανίες και έτσι δεν θα φύγει συνάλλαγµα και θα προστεθεί αντίστοιχη 

ποσότητα εργασίας από Ελληνικά εργατικά χέρια.Όλη αυτή η απασχόληση θα δώσει κατά τη διάρκεια της 

κατασκευής µια σχετική οικονοµική ευρωστία, οπότε θα έχουµε άνοδο της αγοραστικής δύναµης των 

απασχολουµένων.Μία άλλη δευτερογενής ωφέλεια από την βελτίωση των συνθηκών διαβίωσης θα είναι η 

παραµονή των κατοίκων. 

Το κόστος του έργου δίνεται από το προϋπολογισµό. Στο έργο συµπεριλαµβάνονται οι προµήθειες 

υλικών, οι εργασίες, ο Φ.Π.Α. και οι ιδιωτικές συνδέσεις.Στις παραπάνω τιµές οι εργολάβοι θα δώσουν 

εκπτώσεις µε συνέπεια την µείωση της τιµής της όλης δαπάνης.  

Η χρέωση όπως κάθε οικισµού για τα δίκτυα αποχέτευσης ποικίλει και µπορεί να γίνει ανά σύνδεση ή 

ανά κάτοικο, ή ανά µ3 κατανάλωσης νερού ύδρευσης. 

Το συνολικό ποσό µε το οποίο θα χρεώνονται οι κάτοικοι πρέπει να καλύπτει τα έξοδα συντήρησης, 

λειτουργίας και διοίκησης τόσο του έργου αποχέτευσης όσο και της Εγκατάστασης Επεξεργασίας Λυµάτων 

καθώς και το τοκοχρεολύσιο του δανείου για την κατασκευή του έργου. 
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∆ρ. Σπυρ. Μαυρικάκης  

Π.Ε /Α' Πολ. Μηχ/κών 
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